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KAK COKOHOMWUTb METAJINT U COKPATUTb CPOK MOHTAXA?

Mcnonb3oBaTb caMoOHecyliMne KpoBerbHble CUCTEMbI Legato 6e3 KapkacoB U NPOroHOB.

HauynHaa HOBbLIN NPOEKT, KaxAbl OM3HECMeH 3adyMblBaeTCA O OBYX Bellax — Kak BblUrpaTb
TeHAep W NOMyYuTb NPU 3TOM MaKCMManbHO BO3MOXHYK Npubbinb. CylecTByeT TOMbKO ofHa
BO3MOXHOCTb cAeriaTb 3TO — MCMOMb3yeMble TEXHONOrMuM LOMKHbl BbIFOAHO OTNMYaTbCA OT
TEXHOSIOrMM BallMX KOHKYPEHTOB. [1pMMepoM MOryT CNyXuTb apo4Hble TpaneueuparibHble
npocunm cuctemMmbl Legato, KOoTOopble WCMONbL3YHTCA B KavyeCTBE  KPOBESbHOro
camMoHecyuw,e20 NokpbITUA. bnarogaps MexaHn4eckum CBOMCTBAM, Takom Npodousb No3sonseT
NOCTPOUTb MOKPbITUE 6e3 AOMOMHUTENBbHOIO Kapkaca U NPOroHOB, YTO CYLUECTBEHHO CHUXaeT
3aTpaTtbl Ha MaTepuarbl U CPOKU MOHTaxa.

CucTtembl Legato nonb3aytoTcst 60MbLNM CNPOCOM NPY CTPOUTENLCTBE CKMaACKMX NMOMELLEHUN,
LIEXOB, TOProBbIX M OMPUCHBLIX LEHTPOB, BbICTABOYHbLIX KOMMIIEKCOB, SiPMAPOYHbIX MIOLLafoK,
HaBEeCOB Ha CTagMoHax, MaHcapaHbIX 3Taxen, 6accenHOB, TEHHUCHbIX KOPTOB U Ap.

Mimea He TONbKo 3amevaTeribHble TEXHOMNOrM4Yeckne XapaKTepUCTnK, HO n obnagasi BbICOKMMM
3CTeTn4eCKMMmn Ka4yectsamum, CUCTEMbI Legato Nno3BONAKT CO3aaBaThb 3(*)C*)eKTVIBHbIe 30aHnA B
COBpeMEHHOM CTune. Bos,u,ymele M B TO Xe BpeMA MOLUHblIE, KKOCMUYECKNE» apXUTEKTYPHbIE
(*)OprI 30aHUNA, KOTOpble BbIOENAIOT €ro Ha CbOHe Apyrux, nenakwT KOMNnaHWio-BNnaaersbla
y3HaBaeM017|, nakoT en BMU3yalibHbl€ NMpenmMyLllecTtBa B npouecce npumBliie4eHna KrnmeHToB.

JluHun pna npousBoAcTBa apoyHbIX TpaneueumaanbHbIX npodunen cucrtembl Legato
N3roTaBnMBalOTCA Hawen komnaHuen. CrauuoHapHas nuHusa gnvHown 40, 44 wnm 52 m
pacrnonaraeTcs B Lexy 1 nponssoauT npodunu BeicoToro 40, 70 nnu 107 mm n gnvHon o 20 m.
[loTOBbIE MPOUIIM NEPEBO3ATCH HA CTPOMNMOLWAAKY CTaHAApPTHbIM npuuenom (4o 12 m) unu
cneuasToTpaHcrnoptoMm (4o 20 m). TpyaHOCTM C AOCTaBKOW ANMHHOMEPHBLIX 3akas3oB AoNnroe
BpeMs oOrpaHuMyMBanu BO3MOXHOCTM MNpousBoacTBa npodwunen ¢ anvHon 6Gonee 20 m. B
2005 rogy ons pelwweHus 3Tonm npobnembl KOMNaHus paspaboTtana MOOWUNbHbIA BapuaHT
NIMHUM Ans NPoOU3BOACTBA apo4HbIX TpaneueuaanbHbIX npodunen cuctembl Legato.
JInuma pacnonaraetca Ha 06bIMHOM 13 METPOBOM Tpeunepe M Mo >KEenaHuK 3akas34vuka
KOMMNIIEKTYeTCd KOHBEWEepHbIMA CUCTemMaMu, YCTPOWCTBOM ANA 3akpbiBaHWA anbueBoro
3aMKa, a TakKe An3eNbHbIM 3NeKTporeHepaTopoM. Y COBEPLLUEHCTBOBAHNA KOCHYNUCb HE TOMNbKO
MOOMMBHOCTM YyCTaHOBKM, Bonee XecTkuMm ctan n npoguns. BeicoTa npoduns, nponssoammoro
Ha 9TOW NUHWUK, cocTaBnseT 125 MM, MakcuManbHasa AfvHa apoOYHOM KPOBMWU NPU YKPaAUHCKUX
CHeroBbIX Harpyskax — 30 m.

Takum obpasom, MOXHO yTBepxaaTb, YTO KOMMnaHum Zeman Bauelemente GmbH yganocb

BbIBECTN HA PbIHOK YHMKanbHbIA NpOoAyKT, obnagatowmnn HegoCTynHbIMW A0 CUX NOP NOMEe3HbIMU
CBONCTBaMM.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 1
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A. OBUIWNE CBEOEHUA

1. BBEAEHUE

Apo4Hble KpoBerbHble CUCTEMbI Legato COCTOAT u3 TpaneuengarnbHbIX Npogunen, N3orHyTbiX B
apKy 3agaHHoro paguyca. Takue npodounu nNpousBOAATCA U3 PYSIOHHOW FIMCTOBOW CTann Ha
KOMOWUHUPOBAHHOM NMHUKW. 3@ OAMH NPOW3BOACTBEHHBLIM LMKIT U3 POBHOrO fMcTa nony4vatoT
TpaneueunganbHbli, KOTOPbIV TYT e U3rnbatoT B apky.

Legato 40
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Puc.1. NMpumep TpaneuenaanbHOro npounmMpoBaHHOro nucTa

Mpn BepTUKanbHOW Harpy3ke apoyHble NPOUNNPOBAHHbLIE 3MEMEHTbI MMEKT O0onbLuyo
)KECTKOCTb, YEM NPOCTblE NPsSiMble NPOMINPOBAHHbIE FIUCTBI.

Trapezoidal archad element

Puc.2. Ctatnyeckasa cxema

C nomoLbl0 pacnopHbIX AeTanen BO3MOXHA YCTaHOBKA [OBYXCIOWHbLIX CUCTEM, MeXay
KOTOpPbIMW pacnonaraeTca Tensousonupylowmn matepuan. [lpumeHeHne [OBYXCNOWHbLIX
naHenen noO3BONSET YBENUYUTbL BESIMYMHY Nponéta M OOCTUrHYTb npegena OrHeCTOMKOCTU
KOHCTPYKUMA 00 90 MUHYT.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas OoKymeHmayus, cmp. 3
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Puc.3. Apka ¢ pasgenutenbHbIM npodunem

IOnuHa nponéta, nepekpbiBaemMoro no 3TOW TEeXHONornwW, 3aBUCUMT OT psida NapamMeTpoB.
OCHOBHbI€ — TUM CeYeHust NPodnns, OTHOLLIEHNE CTperbl NogbeMa K paanycy apku U TONWMHbI
CTanu apoyHbiX anemeHToB. CTaTU4eckuMin pacyeT MpPOU3BOAMTCA WMHOUBMAYaANbHO B KaXaoMm
KOHKpeTHOM criydae. OpUEHTUPOBOYHbIE 3HAYEHMSI MaKCUMMarbHbIX NPONETOB MpPUBEAEHbI B
pasaene D TeXHUYECKOW AOKyMeHTauuw.

[aHHas TexHonorusi No3BonsieT nepekpbiBaTb NponéTtbl Ao 20 MeTpoB 6e3 NpoOMEeXYTOYHbIX
oriop. C KOHCTPYKTMBHOM TOYKM 3pEHWUst 3TO [Janeko He npefden, HO C TOYKM 3peHus
BO3MOXHOCTE  TPAHCMOPTUPOBKM M MOHTaXa  3MEeMEHTOB  KOHCTPYKUMUW,  fydlie
OPUEHTMPOBATLCH Ha Takue orpaHUYeHms.

ApKM cOo3JaloT [OCTaTOMHO OGonbloW pacnop, nepejarlmica Ha Hecywmn kapkac. [lpu
CTPOUTENLCTBE HABECOB, A5 UCKITOYEHUS N3rnbatoLwmx MOMEHTOB B BEPTUKASIbHBIX HECYLLMX
KOHCTPYKUMAX U pyHOAMeHTax, Ha MpOTMBOMOSIOXKHOM HaBecCy CTOPOHe ycTpauBaeTcs rpys,
KOMMEHCUPYIOLLMA BEC KOHCTPyKUMW. B nNpoTMBHOM cny4ae yHOAMEHT AOMKEH ObliTb
paccyMTaH Ha AeNCTBME OMOPHOro MOMEHTA.

HeobxoaMMo OTMETUTb, YTO YMEHbLLEHNE BbICOTbl apku TpebyeT Gonee MOLHOro KpenneHus
3MEMEHTOB K OCHOBaHMWIO M3-3a BO3pacTalolmx peakuui. Tak HasbiBaemble, MONorne apku c
OTHOLLEHNEM paauyca K Nponéty 2:1 He MoryT 6biTb MCNoOMb3oBaHbl ANs nponétos 6onee 10 M.

[MOMMMO KOHCTPYKTUMBHbLIX OrpaHUYeHnn MUHUMarbHble paguycbl ONpenensTcs npoLeccoMm
NPOM3BOACTBA M 3aBUCAT OT TONWMHBI nucta. C KOHCTPYKTUBHOW TOYKM 3peHus Haubonee
GrnaronpuATHBIM OTHOLLEHMEM paguyca K nponéty sensetca 1:1 ("HopmanbHas apka'), moryT
ObITb BbIOpaHbl Takke U bonbLLMe paguychl.

Apquaﬂ cuctema Legato noctaBngeTca Kak caMOHecyllasd KOHCTPYKUMA UMM KOHCTPYKUUA,

onupawwadacas Ha Z-obpasHble npodunun. Mcnonb3yeTcs Ans yCTPOMCTBA KPOBMM UMK
M3OrHYTbIX CTEHOBbIX anemeHToB. ®opma MOXeT OblTb BOrHYTOM UMM BbIMYKION.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas OoKymenmayus, cmp. 4
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OOHOCNOWHbIE apkM  MOryT Takke OblTb MPUMEHEHbl ANA  YCTPOWUCTBA  KOMMO3UTHBIX
nepeKkpbITUNA.

Obnactb nNpUMEHEHWA W MpPUMEPbI WUCNONb30OBaHMS cuctem Legato npuBedeHbl B
WNSIIOCTPUPOBAHHOM NPOCHEKTE Hawen UpmMbl.

2. ONMUCAHUE CUCTEMbI LEGATO. KOMIMJIEKTALUUA

Cucrema Legato npegnaraetcs U3 TpéX pasHblx TUNopasMepoB NPoduns, Kaxabli N3 KOTopbIX
MOXET ObITb BbIMNOMHEH U3 CTany pa3nUYyHON TOMLLMUHBI.

KoMOVHMpPYs TOMLWUHY fiMcTa M BbICOTY Npoduns, MOXHO nogobpatb onTuMarnbHbIA BapyaHT
cuctembl Legato, ncxogs u3 3agaHHon AnuvHbl nponeTta u tpeboBaHnn obecneyeHnsa HecyLlemn
crnocobHocTH.

Legate 40
110 il 50 110
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EFFECTE COVERING WIDTH 980

TonwwuHa | MUHMManNbHbIN

Tun npodumns Knacc cranu nucra paauvyc

[mm] [v]
0,75 8,00
0,88 6,00
StE 280 1,00 4,50

Legato 40
1,25 4,00

LvpuHa pynoHa
1250 mm 1,50 4,00
(StE 250) 0,75 5,00
HeTunosas 0,88 3,00
KOHCTPYKLMS

1,00 2,50

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas OoOKymeHmayusi, cmp. 5
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Legale /0
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K TonwuHa MuHMManbHbIN
nacc
Tun npodumns nucra paauvyc
ctanu
[mwm] [m]
0,75 12,0
Legato 70 0,88 10,0
StE 320
WLnpuHa pynoHa 1,00 8.0
1250 mm 1,25
1,50
Legata 107
179 il il 170
— S0 B
7 SICE & [\,
25 250 gl
ETTLCIVE COWERIMG WADTH 750
K TonwuHa MuWHMManNbHbIN
nacc
Tun npodumns nucra paauyc
ctanu
[mwm] [m]
0,75 50,0
0,88 28,0
StE 280 1,00 15,0
Legato 107
1,25 11,0
LvpunHa pynoHa 1.50 10.0
1500 mm ’ ’
0,75 20,0
StE 250 0,88 13,00
1,00 12,0

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 6
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3HayeHUss MMHUManbHOro paguyca 3aBUCAT OT BbICOTbl NMPOUIIA, Knacca ctanu U TONWUHLI
nucta. Paguyc He MoXeT OblTb MeHble, 4em 75% OT AnvHbl nporneTa, ucxogsa w3
BO3MOXHOCTeW 060pyaoBaHus.

Kpome coGCTBEHHO apo4HbIX npodunen TpebyoTcs OONONHUTENbHbIE 3NeMEeHTbl Ans c6opku
KOHCTPYKLINW.

CoeanHeHUs 3NeMeHTOB

CoegunHeHe anemMeHTOB ApYr C APYrOM M C OMOPHOM KOHCTPYKUMEN ocyLlecTBnaeTca bontamm
anameTtpom M12 ... M16 knacca npo4HocTun 8,8.

[MnoTHOCTb coeanHeHnsa aneMeHToB obecnevnBaeTcs N30NALMOHHBIM CIOEM.

B ncknoumTenbHbIX cnydaax (oveHb nérkve apkm u Hebonblume Harpysku) KpenneHue MOXeT
ObITb BbINOMHEHO Ha camope3sax.

Puc.4. KpenneHue npoduns (pa3spes)

KoHTpdhopchl
Mbl pekoMeHayeM NPOeKTUPOBaTb CTEHbI, UMEIOLLIME YrOn HaKIoHa, PaBHbIN Yriy BbICOTbI apokK.

B aTOoM cnyyae apku MOryT KpenuTbCs HEMoCcpeacTBEHHO K cTeHam. Ecnv 310 HEeBO3MOXHO,
3a4yacTyo HeobX0aUMO OpraHN30BbLIBaTL KOHTPAOPCHI.

[(Opn3oHTanbHbIE CUMbl pacrnopa Takke MOryT BOCMPUHUMATbCA 3aTsKKamu, CBA3bIBAKOLWUMU
OMoOpHble Banku.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 1
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lamping plate (digance acc. to statics)

o e Aphutment C-Profil t=3.0mm
o q+ %

Abutment support

I,

//

Anchor rail [dordahl od. Halfen)

Tension bar

Puc.5. KoHcTpyKumMa onopbl

CoeanHUTENbHbIE 31EMEHTbI

CoegnHuTEnNbHbIE 3NIEMEHTHLI C BbICOTOW, ONpeaensemMon TonwmMHon Tennomnsonsaumm (06bi4HO
130 MM, BO3MOXHO 1 BonbLlen BbICOTbI) U TONWMHON nucta 1,00 MM MCNONb3yrTCA AN CBA3U
NINCTOB [OBYXCNONHOW KOHCTPYKUuun. CoeguHUTENbHbIE 3NEMEHTbl 0ObIYHO MPUCOEaUHATCA
BonTtamu K BepxHeMy 3rIEMEHTY 1 NPUBapPUBAaOTCA K HXHEMY.

all

130

33 200 3

Puc.6. LUnanHbIn npodunb

Mpn ©Oonee BbICOKMX TpeboBaHWSX K  TEMNNOM3ONsAUWMW, CTaHOapTHble  cTarbHble
COEAVHUTENbHbIE 3NEeMEHTbl 3aMEHSAOTCA aHaNOMMYHbIMU 3NIEMEHTaMM U3 UHbIX MaTepuanos,

bonee noaxoAsWMX K TMPOEKTHbIM TpeboBaHMAM. B HeKoTopbIX cryyYasix [OoCTaTOYHO
NPMMEHEHNS NITacTUKOBbLIX NPOKNaaoK.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 8
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Puc.7. CoeAMHUTENBbHBLIN 3NIEMEHT C U30NUpYOLW e NIacTUKOBOMW NOSIOCOMN

3aTaxKku

[nsi ycTpoicTBa 3aTsKeK MCMNONb3YHTCH CTalnbHble KaHaTbl UNK KPYribIi Npodusb.

Welding end occording to DIN 1480; lefi-hand {hread

Tension bar with sne—side right—hond 1hreod

g
- ﬂ =,
| 5
'\1 |
a}/

Turnbuckle occording 1o DN 1480

Boll according 1o DN 931,/833

Puc.8. NMpumep 3aTAXKU, BbINOMTHEHHOM U3 Kpyrnoro npodgwuns

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 9
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CoeaunHeHne NpoAonbHbIX CTLIKOB apokK

ragy, 24 (mm

Smollest possible rodivs 3000mm

100
200

300
i

i

| T

Puc.9. Npodunb co cneymnanbHbIMU OTFIM6aMM NO Kpasim

C uenbto unsbexaHus npoBMCaHnNA He3aerI'IJ'IéHHOFO y4acCTKa 3axBaTbliBalOTCA NepBble [OBE
BOJTHbl cOoeaANHAEMbIX JTUCTOB Ha MNPOTAXXEHUN BCETrO CTbIKa.

Puc.10. CoeguHeHne ogHOCNONHbIX Npocunen

Legato Apounsie cucmemwl, mexnuueckas ookymenmayusi, cmp. 10
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OKOHHbIE NMPOEMbI

OKOHHblE KOHCTPYKLMK OObIYHO TOW e TOSLUMHbI YTO U ABYXCIOWHAs apka BbIMOSHATCS U3
ABYX Nonmkap6oHaTHbIX NIMCTOB C MUHUMAIbHOW TONLMHOM 10 MM.

YKkasaHHbIM CcnOocOB60OM Ha NOKPbITUM MOTYT BbITb YCTPOEHbLI OKHA U APYrne pasfnuyHble NPOEMbI
(BEHTMNAUMA U T.N.).

Fel
Polt—corbonole doubla web plole 10mm
1280
Clasing prafie 145 | | | 6D o145 | Seollng Bord 3ab
=
H ‘ £a0
| g 0]
i (Ga1ED) ingle seellon O6mm galvon lzed
Pody—corbanole double web plale Brmm
Paveihveng Toaming ogem 4045
Puc.11. CraHpapTHas KpenéxHasa nonoca Ans ABYXCNOWHOW KOHCTPYKL UK
Aluminiym flob slab rail with lip
=zedl
Sealing bond
Faly corboncle deuble web plote 100 mm
Closlng proflle ,f! £ E
+ . ﬁa /Fﬂ .
\I"'-_,_ \I'"x_n_ 'lll“'-,_L_ I I I Il I \I'"'-\_L 'lll“'-,_f ““'-_H_
| I I I I .l' I |I I I |
Chonpnel profile t=1.5mm; spocing: 1.5-2m F-Profile =15 mrm: snacing 1.5 ¥m

Puc.12. CraHpapTHas KpenéxHas nofioca Ans o4HOCNOWHON KOHCTPYKLIMU

Legato Apounsie cucmemwl, mexnuueckas ookymenmayusi, cmp. 11
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3. PUSUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHN
TennounsonsAiLMOHHbIE XapaKTePUCTUKU

I'Ipm ycnosumn COBNIOAEHNST TEXHOMOMMM  MOHTaXa TensoM30nsiUMOHHbIE XapaKTePUCTUKN MOXHO
paccynTbiBaThb Mo I'IpI/IBeD,éHHOIZ HWXe MeToaunKe.

Ons anemeHToB Legato 40 npu COEAMHEHUWN HAPYXXHbIX U BHYTPEHHUX KOHCTPYKLUMA C MOMOLLbO
npodunsi, NpuBeAEHHOIO Ha p1c.6, CONPOTUBIIEHNE TeNnonepeaayn onpeaensieTcsi no opmyne:

k = 0,51 W/(m*K)

Bo3MOXHO cyLlecTBEHHOe yryylleHue nokasartenen conpoTuBeHna Tennonepegaye, ecnm npuMeHnTb
COEOVHUTESbHbBIN 3NIEMEHT C NMACTUKOBON N30NSALMOHHON nonocon (puc.7). Mo pesynbTtatam TeCTOBbIX
UCrbITaHUA:

k = 0,39 W/(m**K) (6e3 BenTunsiumm) 1 k = 0,38 W/(m**K) (c BeHTUNSLMEIR).
Bce TecToBble UcnbiTaHUA ObIN npoeeneHbl CO CrioeM yTenrntend TOHLLI,VlHOVl 100 mm.
3BYKOM30MALMOHHBIE XapaKTEePUCTUKM

CornacHo TecToBbIM UCMbITAHUSAM, NPOBEAEHHbIX aBTOPU30BaAHHbLIM UcnbiTaTeNbHbIM LeHTpoM (TGM
Vienna) MHOEKC M30MAuUMM BO3LYLLHOMO LyMa ABYXCMOWHOW apoYHOM KOHCTPYKLMM COOTBETCTBYET
38 ob.

Bce TecTbl npoBOAMNUCE C KOHCTPYKLUMen Legato 40 ¢ BHeLWWHeN 1 BHYTPEHHEN OBLLIMBKOWN U C TOMLWUHON
yrennutens 100mm.

4. 3ALLIUTA OT KOPPO3UU

O6bLIYHO BCE MUCTLI MOKPLIBAIOTCA Croem uuHKa 275 r/m°. 3To oTBevaeT TpebosaHuaM rpynnbl Z275
cornacHo DIN EN 10 147 (Tabnuua 4).

Kpome TOro, npumeHsieTcs fiaMMHMpoBaHue (MoKpbITUE CroemM TOHKOro nnactuka). TonwmHa noKpbITUs
3aBMCUT OT YCIOBMIN 3KCNNyaTaumm n pernameHTnposaHa B DIN 18807, Yactb 1. CBoncTBa NOKPLITUSA U
npoBepka ero kadecrtBa pernameHTupytotca DIN 55928-8 B TpeboBaHMAX AN 3awimMtyv OT KOPPO3vU
HaBECHbIX TOHKOCTEHHbIX CTPOUTENbHLIX 3N1IEMEHTOB.

B uenom ana KOHCTPYKUWMA, 3KCNIyaTUPYIOLMXCA Ha OTKPbITOM BO3gyxe, Tpebyetca knacc
KOPPO3MOHHOM cTonKOCTK Ill, TO eCcTb ANg 3aluThl OT BAIAXHOCTU N aTMocdepHbIX 0cagkoB TpebyeTcs
NOKPbITUE 25-MKM MONUAcTepHOW MNEHKOW. [Nga akcnnyaTaumMm BHYTPU NOMELLEHUS OOCTaTOYHO Kracca
KOPPO3MOHHOW CTOMKOCTW |l 1, COOTBETCTBEHHO, — MOKPbLITUA 3aLMUTHBIM NakoM TOMWMHON 10-15 MKM,
ON4 3aWunTbl OT BAAXHOCTW.

CTaHAapTHbIe NOoKpPbITUA ,D,ByXCﬂOﬁHbIX dAPOYHbLIX 3J1eMEeHTOB

BHyTpeHHsia cTtopoHa | CTopoHa A: | 10 MKM 3alMTHbIA Nnak
CtopoHa B: | 15 MKM TOHKOE MOKpbITUE
BHewHAa cTopoHa CtopoHa A: | 10 MKM 3alUMTHbIA Nnak

CtopoHa B: | 25 Mkm nonuacrep

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 12
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CtaHgapTHOE NOKPbITUE OQHOCNOWHbLIX APOYHbIX 3NIEMEHTOB

CtopoHa A: | 10 MKM 3alUMUTHLIR Nak

CTtopoHa B: |25 MKM NONuaTuneH

JdononHutenbHbIe TUMDbI NOKPbITUA

= 25 mm PVDF
= 25 MM CUNUKOH-NONNacTep
= 100 mm nniactmnaon

OneMeHThI KOHCprKLl,I/II7I OOIMKHbI OblTb M3rOTOBIfIEHbI M3 OOHOrO pynoHa cCTtanu, WnHa4e
BO3MOXHbI paCXoXgeHn4d B LLBETOBOW ramme.

5. OTHECTOMKOCTb

CamoHecyLme OBYXCINONHbIE apOYHble 3MeMEHTbl MOryT ObiTb BbINOSIHEHBI B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHuaAMM knacca orHectomkoctTn F30 C coxpaHeHMeM Hecylen CcrnocobHOCTU npu
BO3gencTBun orHa go 90 muHyT B cootBeTcTBUM ¢ ONORM B3800/2.

B otnnume ot TpeboBaHWA HOPM, COrMACHO KOTOPbIM KOHCTPYKUMSA ABYXCHOMHOMO npodouns
ABNAETCA  HeCylWeWn, K KOHCTPYKUUAM, NPEensTCTBYIOLWMM  PacrnpoCTPaHEHUID  OrHS,
npeabsenseTca TpeboBaHue, YTOOblI BHELIHWA CIOW CaMOCTOATENbHO BbIMOMHAN Hecylime
QyHKUMN.  HWKHUIA  (BHYTPEHHWMA) CNOM  OOSMKEH §UWb NPEnsTCTBOBaTb  OOpYLUEHWIO

TENOM30MsUMOHHOro cnosi. B ceoto odyepenb yTennutenb NpenATCTBYET HarpeBaHMO BEPXHETO
cno4.

ABTOPM30BaHHLIN UCMbITaTeNbHbIM MHCTUTYT IBS (HUW noxapHon 6e3onacHOCTM u 3auTbl)
pa3paboTtan knaccudukauunio BYXCONHbIX apOYHbIX CUCTEM.

KOHCTpyKLMM CO CMMOLIHBIMU COEANHALLMMM NPOMUIAMM OTHOCST K KIacCy OrHECTOMKOCTY:
F30 (npeanonaraeT orHeCTOMKOCTb B 90 MUHYT)

KOHCprKLI,VIl/I C coeaunHuTesnlbHbIMKU 3neMeHTaMun, U3oJIMpoBaHHbLIMU NacTUKOBOM MSIAaHKON,
TakKXXe OTHOCAT K Knaccy OrHECTOMKOCTU

F30

[ns OocTmxeHns HeobXxoauMOro npegena OrHeCcTOMKOCTM HeobXxoaMMO Takke MPUHUMAaTb BO
BHUMaHWE OrHEeCTOMKOCTb PacTsiKek U LUapHUPOB.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 13
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6. HOPMATUBHbLIE JOKYMEHTbI U 3KCIMNMEPTHbIE 3AKITIOMEHUA

JKcnepTHbIe 3aKNOYeHUst Ha PU3nYeckne CBOMCTBA KOHCTPYKL UM

[1] Physikalisch-Technische Versuchsanstalt am TGM Wien: Gutachten 6881/WS;
Warmeschutz einer zweischaligen Konstruktion aus Trapezprofilen; TGM ZL.: 1384/1/87;
23.10.1987

[2] Physikalisch-Technische Versuchsanstalt am TGM Wien : Gutachten 9260/WS;
Warmeschutz einer zweischaligen Konstruktion aus Trapezprofil Stahlblech; TGM ZL.:
1301/95; 22.1.1996

[3] Physikalisch-Technische Versuchsanstalt am TGM Wien : Gutachten 9880/WS;
Luftschallschutz einer Dachkonstruktion aus Trapezblechen; TGM ZL.. 1348/87;
6.10.1987

3KCﬂepTHble 3aKN4YeHnA n CTaHAapPTbl NO OUEeHKe OrHEeCTOMKOCTHU

[4] Institut flGr Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung: BV-Zahl 3612/96;
Untersuchung des zweischaligen Bogendaches mit Einzelbtgel und daruberliegender
Kunststoffleiste; 8.7.96

[5] Institut far Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung: BV-Zahl 2749/87;
Untersuchung des zweischaligen Bogendaches mit durchlaufenden Hutprofilen; 10.7.87
[6] ONORM B3800 Teil 2:Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

3awmTa oT KOppo3um

[7] DIN EN 10 147; Kontinuierlich feuerverzinktes Blech und Band aus Baustaehlen

[8] DIN 18 807, Teil 1; Stahltrapezprofile, Allgemeine Anforderungen, Ermittlung der
Tragfahigkeitswerte durch Berechnung

[9] DIN 55928-8; Korrosionsschutz von tragenden duennwandigen Bauteilen

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas ookymenmayusi, cmp. 14
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B. PACYHET
7. PACHETHASA CXEMA

PacuyetHaa cxema cucTembl Legato npeacTaBnsieT CcoGOKW OBYXLWAPHUMPHYID apky ¢
HEeMNOABWXHLIMW OnopamMu.

[Mpun pacyeTe yCNOBHO Bblpe3aeTCs apka LWMpUHoOM 1 meTp.

Puc.13. PacyeTHasi cxema

PacueTHas cxema [BYXCIOWMHOW apku NpeacTaBnsieT cobon CUCTEMY peLleTyaTyo CUCTEMY U3
OBYX apokK, COeAWHEeHHbIX noaaTnveoun pelletkon. Ocn apok NpPoOXoAdT Mo CPeAUHHbIM OCAM
ceyeHus npodunupoBaHHoro nucta. PacnpegeneHve HopManbHbIX CUIT U MOMEHTOB B
3HauYUTENbHOM Mepe 3aBUCUT OT KECTKOCTU JIUCTA, XXECTKOCTU peLleTKn 1 NogaTnMBoCTy Onop.

Puc.14. iByxcnonHas apka

PeweTky obpasytoT wnanHele npodunu. MNMNogatnmBocTb coeauHeHui boina nccnegosaHa npu
NCNbITAHNSX 3TUX YCTPOMCTB. 10 pedynbTaTam UCMbITAaHUI Ha AencTBMe cpe3a bblnm NonyyeHobl
YKECTKOCTHbIE XapaKTepPUCTUKM ANt KOMOMHAaUMN U3 pasfinYHbIX CEYEHUN.

M3-3a popmbl WNANHOTO Npodunss coeguHeHue ero C BepxXHUMM JIMCTOM npejnosiaraeTtca
LUApHMPHOE, @ C HWKHUM — XXeCTKOe.

HeobxoamMmo oTMeTUTb, YTO TpaneuenaanbHble apku SBMASIOTCS YyBCTBUTENbHLIMU CUCTEMAMMU
N UX pacyeT TpebyeT AOCTAaTOYHON TOYHOCTU U TLLATENBHOCTU M3MEPEHUIA.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas 0okymenmayusi, cmp. 15
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Zeman

MNMoaaTnMBOCTbL OMOP UMM FEOMETPUYECKME HECOBEPLUEHCTBA MOMYT MPUBECTU K YMEHbLUEHWIO
UMW YBENUYEHUIO 3HAYEHWNIA BHYTPEHHUX YCUIUIA,

Takum 06pa3om, [OmKHa YYMTbIBATbCA MNOAATNMBOCTL  OMOP, KOTOpyk  Heobxoaumo
065a3aTernbHO YCTaHOBUTb.

Mpn mMopenupoBaHMM abCOMOTHO HEMOABWXKHBLIX OMOP pe3ynbTaTbl pacyeTa Ans Hux OyayT
cuMTatbCA B 3anac, TaK Kak npegnonaralT MakCMMarnbHOEe 3HayeHue TOpPU3OHTarnbHbIX
peakunin.

Pacnop Takke MOXeT OblTb BOCAPUHAT 3aTsXKKOW. OBbIYHO OHWM MOHTUPYIOTCA BOOJSb OMOPHOM
npogonbHon Gankn ¢ warom 2-3 M. Bmecte ¢ onopHoun 6ankon u 3aTskkamym apka obpasyet
3aMKHYTYI0O CUCTEMY, KOTOpasi He nepefaeT ropu3OHTalnbHbIX peakuun npu BepTUKanbHOM
Harpy>XeHuu.

Pacnop, BO3HUKaKOLWWMIA OT AEACTBUSI BePTUKArbHbLIX Harpy3oK, MOXeT Takke OblTb NnepegaH Ha
cXXaTble OnopHble NPOUNN NN BepTUKanbHble 31eMeHTbI (CTEHbI, MUMOHbI).

8. PACYHETHbIE NMPEAMOCLIIKA
Harpy3ku

Ona cbopa Harpy3ok WCMNOMb3ylTCA HOPMaTUBHbIE [OOKYMEHTbl CTpaHbl, B KOTOPOW
OCYLLIECTBNSETCSA CTPOMTENLCTBO. BONbLMHCTBO HOPM COAEPXKUT MHpOPMaLMIO NO BETPOBbLIM U
CHEroBbIM Harpy3kam Ansi apOYHbIX MOKPbITUIA.

Kak BapnaHT, xapakTepUCTUKM HArpy3oK 1 BO3OENCTBUIA MOTYT OblTb MPUHSITHI B COOTBETCTBUM C
Eurocod npuv ycnoBuu, 4To 3TO A0OMNyCKaeTCs 3aKoHOA4ATENbCTBOM.

e CHer

CraHpaptel ONORM B4013 n ENV 1991-2-3 patoT 3HadeHus KoadduumeHTa nepexona oT
BeCa CHEroBOro NnokKpoBa 3eMiv K CHErOBOW Harpyske Ha MOoKpbITUE L .

|_|pl/l NPOEKTUPOBaAHNN TEHTOBbLIX apOK AOJDKHa Yy4YUTbIBATbCA BO3MOXHOCTb HaKOMJ1IeEHNA CHera.
B cnydae MHOronposieTHbIX apokK Heob6xoaumo y4nUTbiBaTb BO3MOXHOCTb O6pa3OBaHMFI
CHEeroBbIX MELLUKOB.

Mpu nobbiXx pacyeTHbIX cxemax HeobxoaMMo 06s3aTenbHO Y4UTbIBaTb aCCUMETPUYHbIE
CHEroBble Harpysku, KOTOpble MOryT BbI3biBaTb 0Ooriee BbICOKME 3HAYeHUs u3rmbaroero
MOMEHTA.

« BeTep

CraHpaptsel ONORM B4014 1 ENV 1991-2-4 cogepaTt aspoamHaMmmyeckme KoaddULMEHTbI Ce
AN UMNMHOPUYECKUX MOBEepXHOCTEN. [OMOSIHUTESNbHYIO WHGOPMaUUKD MOXHO HaWuTu B
maTepuanax akcneptudbl HUAW “Arsenal”, kotopas 6Gbina cneumanbHO BbINOSIHEHA NO 3akasy
dunpmbl Zeman.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 16
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Zeman
+ CocpenoTo4yeHHasi Harpyska

[eTanbHass uHdopMaumMsa KacaTenbHO TOro, HeobXxoAMMO NN YYUTbIBaTb COCPEOOTOYEHHYHO
BEPTUKANbHYIO Harpy3ky Ha NoKpbITUE, COOAEPXUTCA B HOPMATUBHBbIX JOKYMeHTax. Kak npasuno,
Hanpumep, no crtaHgapty ENV 1991-2-1, cocpefoToyeHHas Harpyska He CymMMmupyeTca C
BETPOM UM CcHerom. B peweHun aBcTpuinckoro komuteta craHgaptusauum Ne 176
3a(pmnKcMpoBaHo, 4YTO COCpefoTOoYeHHas Harpyska Y4YuTbiBAeTCHA TOJSIbKO AS1 MOKPbITUA C
YKITOHOM A0 5 rpagycos.

Mpy nBbIX pacyeTHbIX CXeMax XapaKTEePUCTUKA Harpy>XeHus [OMKHbl WUCXOAUTb U3
COCpPefiOTOMEHHOM  BepTuKanbHoOM Harpys3kum 1,50 kKH, npunoXxeHHOW K 3nNemMeHTy, B
HebnaronpuATHOM MOMOXEHUM.

* HavanbHble HecoBepLIeHCTBaA

Ecnun pac4yeTtbl npoBogaTca no AeopMmnpoBaHHON cxeme, He0BX0aUMO y4nUTbIBaTb HaYarnbHble
HECOBEpPLLEHCTBA NyTEM MPUIIOKEHNSA SKBUBANEHTHOW Harpy3kun, 4TO pekoMeHayeTcsi Hopmamu
DIN 18 800, yacTtb 2, Tabnuua 23.

* [loxapHasa 6e30nacHOCTb

Ecnn  Heobxogumo  3anpoekTMpoBaTb KOHCTPYKLMIO C  MOBbLILLEHHOW OFHECTOMKOCTHIO,
HeoBX0OUMO YYUTbIBaTb, YTO BHYTPEHHMUI Npodunb He ByaeT BbIMONHATL (PYHKUMM HecyLero
anemeHTa. BHewHun npodunb A0MmMKEH MMETb 3anac MNPOYHOCTU ANs CaMOCTOATESNbHOM
paboTbl NO4 Harpy>XeHeM.

B aTOM cnyyae pacyeTbl MOXHO BECTU C MOHMXEHHbIMU 3HAYEHUSIMU paCYeTHOM Harpysku n
koadpuumeHToB HagexHoctTn ), =10 u ), =10. Hopmbl ENV 1991-2-2 copepxaT ykasaHus

Nno coyeTaHuo Harpy3ok. Cnyyanm BO3OeWCTBUA MOXapa paccMaTpuBaeTcs Kak criydamHoe
cobbiTne. lpn pacdeTe Hecywen crnocobHOCTU creayeT yunTbiBaTb WU3MEHEHWe (OU3nKo-
MexaHu4yeckue CBOWCTBaA MaTepuanoB B 3aBUMCUMOCTW OT UX TemnepaTtypbl U BpeMeHU ee
BO3OENCTBUS.

BbinonHeHue pacyeTa

YKka3aHns no onpegeneHvnio CcoYeTaHu Harpysok M COOTBETCTBYIOLLME KOS(PMULMEHTHI
Ha4eXHOCTU NpuBeLEeHbl B COOTBETCTBYIOLLMX HOPpMax pa3HblX CTpaH, a Takke B ENV 1991-1.

[na ogHocnonHom cuctembl Legato pacyeTbl MOXHO NPOBOAUTL Kak Mo AeddopMUpoBaHHON, Tak
M Nno HepedoOpMMpPOBaAHHOW cxeme. [na [BYXCMOWHOM CUCTEMbI pacyeTbl Heobxoammo
NpoBOAUTbL NO 4e(POPMUPOBAHHON CXEME C Y4ETOM HayallbHbIX HECOBEPLLEHCTB.

lNMpoekTupoBaHue
TpaneuenganbHble npodunu paspaboTaHbl B cooTBeTcTBMM C Hopmamu DIN 18 807 wnu
ENV 1993-1-3. Ot4yeTbl 3KCNEPTOB NoATBepXxAaatoT, 4To HopMmbl DIN 18 807, koTOpble 0ObLIYHO

NPUMeEHSsIeTCA K NpAMbIM TpaneuenganbHbiM ANpOoPUNAM, OENCTBUTENbHbI U ONA apO4HbIX
npocunen.
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Hecywasa cnocobHOCTb cneuunarnbHbIX KOHCTPYKUMOHHbBIX 3NEeMEHTOB, TakmX KakK LUNAMHbIN
npocounb, 3aXMMHaA nNfaHka WM CerMeHTHble WwapHupbl, 6bina yctaHoBneHa B
3KCnepuMeHTanbHOM NopsiaKe 1 3a00KyMeHTUpOBaHa B oTyeTax [22-26] [29] n B pasgene D.

Ecnu noabop ceuvenus nposoauncs B coorBetctBum ¢ DIN 18 807 vacTtb 3, 3.3.3.6.1, AOMmKHO
BbIMNOJTHATLCA COOTBETCTBUE C «[JUPEKTUBOMN COOTBETCTBUSA CTalIbHbIX KOHCTPYKLUUIA.

MeToguka pacdeTta ceyeHus B cootBeTcTBUM ¢ DIN 18 807 yactb 3 6yaet npmBegeHa B n.10.

9. MATEPUAN

K ncnonb3oBaHWMio JOMYyCKaOTCHA pasfnuUyHble TUMNbl MaTepuarnos, COOTBETCTBYOLWMNE CTaHaapTy
DIN EN 10 147. XapakTepuCTUKM MNPUMEHSAEMOro Martepuana BfUSET Ha HecyLlyto
CMOCOBHOCTb, @ TakkKe Ha MWHUMAarnbHbIA paguvyc apku. [na nuctos, U3roTaBnMBaeMbIX U3
6onee Npo4yHbIX cTanen, TpebyeTcs 6OMbLLUNMIN MUHUMATbHBIN paanyc.

Mpouecc nsrotoBneHnsa TpebyeT cobnogeHns COOTBETCTBYIOLNX MUHMMATbHbLIX paguycoB npu
pasHbIX TuMNax npoduns, xapakTepucTukax martepuana M TOMNWWH nucTa ana usbexaHus
aedopMaTMBHOCTM UMK oTrmba  M30rHYTOM MOBEPXHOCTU. OTU AaHHble npuBeneHbl B
pasgene D.

B cootsetctBum DIN EN 10 147 pna cuctem Legato vcnonb3ykTcs criegylowme Knacchbl
cTanu.

Fe E 320 G (npegen Ttekydectn Ry = 320 Mlla) ans Legato 70,
Fe E 280 G (npegen Ttekydectn Ry = 280 Mlla) ans Legato 40 n 107

CootBeTcTBeHHO Fe E 250 G (npepen tekydectn Ry = 250 MIMa) ans 6onee TOHKOCTEHHbIX
Legato 107

Bce tunbl npocmnen MmoryT 6bITh BbINOSTHEHbI C pa3nuMyHon TonwmHon nucta: 0,75; 0,88; 1,00;
1,25; 1,50 mm.

10. NPOBEPKA CEYEHUA

Mocne Toro, Kak B pe3ynbTaTe CTaTUYECcKoro pacyeTa Obinv onpeaeneHsbl HopMarnbHas cuna u
n3rnbaoWwmnii  MOMEHT, HeobXoauMO NpPOBEPUTb HECYLLYK CMOCOOHOCTb TpaneuenaansHoro
NPOUNSA U KOHCTPYKTUBHBIX 3NTEMEHTOB.

 TpaneueuganbHbin npocdunb

Kak oTMeyanoch Bbille, BHYTPEHHME YCUMNNA B OAHOCIIOMHOW CUCTEME MOryT OnpeaensaTcs Kak
no aedopMMpoBaHHOW, Tak U No HegedopmMmupoBaHHon cxeme. poueaypa pacyeTta ceveHus
3aBMCUT OT BblOpaHHOro MeTtoga pacyeta. [lpoBepka BLINOMHAETCA B COOTBETCTBUU C
DIN 18 807 unn ENV 1993-1-3. [1na npumepa HuXe npuBedeHa MeToanka NpoBEPKM ceveHns
B cootBetctBUM ¢ DIN 18 807 wyactb 3, 3.3.3.6.1. «[lnpektnBa COOTBETCTBUS CTallbHbIX
KOHCTpYKUMn» nyHKT 4.13 (manm 1996) cogepxut uHpopmaumo, KoTopasa agantupyet
DIN 18 807 kK MeToay YacTHbIX KO3 PULMEHTOB (MeTOAY NpeaenbHbIX COCTOAHUN).

Ecnun BHyTpeHHMe ycunua onpegensanucb no HegedopMUPOBaHHOM CXeMe, NpoBepKa CeYeHns
BbINOSIHAETCA crneaylowmm obpasom.
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PacueT BHELIEHTPEHHO-CXXaTbIX 3NIEMEHTOB BbINOSHAETCS No dhopmyrie
N N M
— D [1+05a|1- 05 ||+ <1 (DIN 18 807 uacTb 3, 3.3.3.6.1; (1))
I\IdD I\IdD M d
PacueT BHELIEHTPEHHO-PaCTSAHYThIX 3NIEMEHTOB BbINOMHAETCS No hopmyne
N, M
—4 +— <1 (DIN 18 807 yactb 3, 3.3.3.6.1; (2))
I\IdZ M d
roe
N , — pacyeTHOE 3Ha4YeHne pacTArnBaoLLEN CUNbI
ND - pacyeTHOE 3Ha4YeHNe CUMbl CxKaTus
M - pacyeTHOe 3HayeHne narnbaroLero MoOMeHTa
M d -~ pacyeTHOe CONPOTMBIIEHNE U3rnbaroLLEMY MOMEHTY
N daz " pacyeTHOE CONPOTUBIIEHME PaCTArMBaoLLEN CUTbI
N D — pacyeTHOe COMPOTUBIEHNE CUNE CXKATUS
a - KOO PULMEHT, 3aBUCALLNA OT reoMeTpun nNpodunns 1 cxembl
Ry sc Ry
a= =- (DIN 18 807 vactb 1;4.2.8.2; @ <1; (3)), rae
g, s LT\ E
el ef
Sk - AnvHa gyru apku cornacHo DIN 18800 vactb 2; 6.1.1.1,
ief - paguyc nHepumm peayumpoBaHHOro NONepPeYHoOro ceYeHus,
Ogq - KpUTUYECKOE HanpsbkeHne Ans peayuupoBaHHOro NonepevyHoro ceYeHums.

Ecnun BHyTpeHHWe ycunus onpegerneHsl No 4eddopMUpOBaHHOW Cxeme, NnpoBepKa nornepevyHoro
ceyeHus Npu AencTBUM CUIbI CXKaTUs CBOAMTCS K hopmyne

N M
—D + — <1 (4).
I\IdD M d

[MpoBepka ceyveHUs npu JEeNCTBUN pacTArMBaroLLnX CUN ocyecTBndaeTcs no gopmyne (2).
lMocKkonbKy OBYXCMOWMHbIE apKyM pacCYNTLIBAOTCA C y4ETOM reOMEeTPUYECKON HENUMHENHOCTH (No
A4edopMUPOBAHHON CXeme), NpoBepka YCTONYMBOCTU CUCTEMbI BbIMOSMHAETCS aBTOMaTUYECKMN.
Heobxoaumo nuwb NpoBEPUTL NONEPEYHOE CeYEHME INEMEHTOB MO MPOYHOCTH.

B octanbHbIX crnydasix npoBepka MOMepeyHoro ceyeHnsa BbiMonHseTcsa no dopmyne (1) c
NoACTaHOBKOW ASIMHbI YT apKu, COOTBETCTBYHOLLEE ee pacyeTHOM ANUHe.

Bce reomeTpuyeckne xapaktepuctukm npodunen, Heobxoanmele Ons pacyeTta, NnpuBedeHbl B
n.11 pasgena D. MuHumanbHble paguycbl KpUBU3HBI apok NpuBedeHsbl B pasgenax A n D.

M Cneuuaanble KOHCTPYKUUOHHbIE 3JIeMEeHTbI
Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas 0okymenmayusi, cmp. 19
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PaspabotaHHble Tabnuubl CO 3HAYEHUAMM Hecywen ChoCOOHOCTU, YCTaHOBIIEHHLIMU
SKCNEepUMEHTAanbHO, AN 3aXUMHbIX MMAHOK, OMOPHOM NATbI M LWNAMNHLIX npodunen cm. B
pasgene D.

OcTtanbHble 9neMeHTbl CUCTEMbl, TaKMe KakK 3aTshkku, Hecywme ©Oanku nog onopbl vnu
00BA30YHbIE OpPYCbl KYyMNOMbHbIX MOKPbITUW AOMKHbI ObITb paccynTaHbl B COOTBETCTBUM C
OEeNCTBYOLWNUMN HOPMaMU.

11. XAPAKTEPUCTUKN NPO®UIEN

Bce reomeTpuyeckne - xapakTepUCTUKM  UCMOMb3yeMblX  Mpoduren  COOTBETCTBYIOT
pekomeHgaumam DIN 18 807 yactb 1-3.

- Legato 40
Leqatg 40
118 Bl i 118
—SI0E B
160 160 180 150 180 180
EFFEEIMNE CONVE RING WIDTH 980

Ta6bnuua 1: N'eomeTprUueckue xapaktepucTukm (ctans Fe E 280 G)

Mpu pacTaxeHun Mpwn cxatum n narube
TonwwuHa nucrta : : _ _

MM Azg |g |g €o €y Azef lef |if Wg,ef Wg,ef

cM/M (ecM/m | cm cMm cM cM/M | cMm  [cM/m [ecmT/m | cMmT/m
0,75 8,87 /20,49 | 152 | 188 |1,88 | 7,78 | 1,53 /20,36 10,83 |10,83
0,80 10,49 |24,24 | 152 /1,88 | 1,88 955 | 1,53 |24,09 12,81 |12,81
1,00 12,99 |27,70 1 1,52 | 1,88 | 1,88 11,20 | 1,52 |27,53 |14,64 14,64
1,25 15,11 |34,91 | 152 | 1,88 | 1,88 14,69 | 1,52 |34,69 |18,45 18,45
1,50 18,23 |42,12 | 1,52 | 1,88 | 1,88 18,23 | 1,52 (41,89 |22,26 |22,26

Tabnuua 2: Hecywasa cnoco6HOCTb

K TonwuHa ConpoTuBneHne NpoaonLHON ConpoTtuBneHue usrubarowemy
nacc
nucra cune [kH/m] MOMEHTY Mg
cranm [MM] [kHM/Mm] '
NR,k pacTspkeHue NR,k cxaTtue
0,75 248,36 217,84 2,94
0,88 293,72 267,40 3,54
Fe E 280G
R, = 280Ma 1,00 335,72 313,60 4,10
1,25 423,08 411,32 5,16
1,50 510,44 510,44 6,23

Legato Apounsie cucmemwl, mexnuueckas ookymenmayusi, cmp. 20
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- Legato 70

i3

Legale 70
172.5 iha] al.5 131
— SER
o T _/__\
1855 1875 1875 187.5
EFFLENT COMERBG WOTH R0

Ta6bnuua 1: l'eomeTpuyeckune xapakrepuctukm (ctans Fe E 320 G)

TonwwmHa nucra

MM

0,75
0,88
1,00
1,25
1,50

Ag

cM /M
10,98
12,99
14,84
18,71
22,57

Mpwu pacTaxeHun

Mpu cxatum n narnbe

Azef ief iif Wg,ef Wg,ef
cM cM/M | cM [ cMm/M [eMm /M [cMT/m

86,08 2,80 3,65 (3,65 6,95 |2,97 | 85,97 23,44 |23,23
101,84 2,80 |3,65 |3,65 | 8,96 (2,92 |101,72 |28,19 (27,48
116,35 |2,80 3,65 |3,65 |10,89 2,89 116,25 32,63 |31,41
146,69 2,80 |3,65 |3,65 |14,99 2,86 |146,52 41,80 39,58
176,95 2,80 |3,65 |3,65 |19,20 2,84 |176,79 /50,63 47,76

i ig | € | €y
cM/M [ cM | CcM

Tabnuua 2: Hecywasa cnocobHoCTb

COﬂpOTM BIrieHune npopnon bHOM

ConpoTtuBneHue nsrubariiemy

cune [kH/m] MOMEHTY Mg

Knace TonwuHa
nucra
cTanm
[MM]
0,75
0,88
FeE 320G
R, = 320Ma 1,00
1,25
1,50

NR k pactsoxerive NR k oxarue [kHm/m]
309,40 219,80 6,57
365,96 279,72 7,78
418,04 336,00 8,89
526,96 455,00 11,20
635,88 576,52 13,52

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 21
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- Legato 107

106

Legata 107
17 il n 170
—SI0E B
SIDE & \
250 25 250
ETTCCINE COVERRG WOTH 730

Ta6bnuua 1: l’eomeTpuyeckue xapakrepuctukm (0,75 n 0,88 mm — Fe E 250 G,
octanbHble — Fe E 280 G)

TonwwmHa nucrta

MM

0,75
0,88
1,00
1,25
1,50

Mpwu pacTaxeHun Mpu cxatum n narnbe

Azg Ig ig €9 ey At ief iif Wg,ef Wu,ef
cM/M | cm/m [cM [ cM | cM cM/M | cM | cMT /M cMT/M [cMT/Mm

11,81 |182,7 4,00 5,30 |5,30 | 9,01 4,20 |182,40 |34,43 |34,43
13,12 |209,90 4,00 5,30 5,30 | 9,35 |4,31 | 209,6 39,55 39,55
14,99 | 239,8 4,00 5,30 5,30 10,83 |4,28 |239,50 /45,19 45,19
18,90 (302,40 4,00 5,30 |5,30 15,01 /4,18 | 301,9 56,96 56,96
22,80 |364,80 /4,00 5,30 5,30 |19,47 (4,10 364,30 68,74 |67,74

Tabnuua 2: Hecywasa cnocobHoCTb

Knacc TonwwuHa
nucrta
cTanm
[MM]
Fe E 250 G 0,75
Ry = 250MMNa 0 88
1,00
Fe E 280 G
Ry = 280MMa 1,25
1,50

ConpoTuBneHne NpoaonbHON
cune [kH/m]

ConpoTtuBneHue usrubarowemy
MOMEHTY Mg

NR k pactsxerive NR k oxatue [kHm/m]
212,62 162,21 6,17
328,00 233,75 9,55
419,72 303,24 12,23
529,20 420,28 15,87
638,40 545,16 19,25

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas OoOKymeHmayusi, cmp. 22
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12. HOPMATUBHbIE OOKYMEHTbI U SKCIMNEPTHbIE 3AKIKOYEHUA

Harpys3ku u Bo3gencTBUs, onpeaenieHne BHYTPEHHUX YCUNUin

[10] ENV 1991: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke

[11] ONORM B 4012: Belastungsannahmen im Bauwesen, Veranderliche Einwirkungen,
Nutzlasten

[12] ONORM B 4013: Belastungsannahmen im Bauwesen, Schnee- und Eislasten

[13] ONORM B 4014-1: Belastungsannahmen im Bauwesen, Statische Windwirkungen (nicht
schwingungsanféllige Bauwerke)

[14] Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal: Bericht Gber Windkanalversuche an
Modellen von Flugdachern; 1987

[15] Osterreichisches Normungsinstitut, FNA 176 (Belastungsannahmen im Bauwesen):
Interpretation der Lastnorm B 4012; 1996

[16] DIN 18 800 Teil 2 (11.90): Stabilitatsfalle, Knicken von Staben und Stabwerken

MpoekTnpoBaHne

[17] DIN 18 807 Teil 1-3: Stahltrapezprofile

[18] Mitteilungen des Deutschen Instituts fur Bautechnik; Anpassungsrichtlinie Stahlbau; Mai
1996

[19] ENV 1993-1-3: Bemessung und Konstruktion von  Stahlbauten, Allgemeine
Bemessungsregeln- Erganzende Regeln fur kaltgeformte dinnwandige Bauteile und
Bleche

[20] o.Univ.Prof.DI.Dr.techn. F. Resinger, ao.Univ.Prof.DI.Dr.techn. R. Greiner: Bericht Uber die
Tragféahigkeitsuntersuchung gekrimmter Trapezprofile; Technische Universitat Graz
16.2.1987

[21] o.Prof.Tekn. dr R. Baehre: Untersuchung des Tragverhaltens von gekrimmten
Trapezprofilblechen; Versuchsanstalt fir Stahl Holz und Steine der Universitat Karlsruhe
15.1.87

[22] o.Univ.Prof.DIl.Dr.techn. R. Greiner: Versuche zur Bestimmung der Tragschubkraft und

Nachgiebigkeit der Hutprofile in zweischaligen Bogendachkonstruktionen; Technische
Universitat Graz 12.6.91

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas OoKymenmayusi, cmp. 23
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[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

Zeman

Univ.Prof.Dr.-Ing. H. Saal: Experimentelle Untersuchung zur Ermittlung der Tragfahigkeit
und Verformbarkeit von Hutprofilen in zweischaligen Bogendachkonstruktionen;
Versuchsanstalt fur Stahl Holz und Steine der Universitat Karlsruhe 1995

Univ.Prof.Dr.-Ing. H. Saal: Ermittlung der Schubtragfahigkeits- und Schubsteifigkeitswerte
von zweischaligen Bogendachkonstruktionen; Versuchsanstalt fir Stahl Holz und Steine
der Universitat Karlsruhe 1995

0.Univ.Prof.DI.Dr.techn. R Greiner: Versuche zur Bestiumung der Tragfahigkeit der
Auflagerelemente des Bogendaches mit Erganzungsbericht; Technische Universitat Graz
1992 und 1993

DI. W. Radhuber: Versuchsbericht tGber Traglastversuche fir ein Widerlager; Wernberg
2.12.85

Univ.Prof.Dr.-ing. H.Saal: Untersuchung des Tragverhaltens von gekrimmten
Stahltrapezprofilen TRE 106; Versuchsanstalt fur Stahl Holz und Steine der Universitét
Karlsruhe 1994

Univ.Prof.Dr.-ing. H.Saal: Untersuchung des Tragverhaltens von gekrimmten
Stahltrapezprofilen TRE 40; Versuchsanstalt fir Stahl Holz und Steine der Universitét
Karlsruhe 1994

DI. W. Radhuber: Klemmverbindungen mit Dichtungen fir Trapezbleche; Wernberg 1985

MaTtepuanbl

[30]

DIN EN 10 147: Kontinuierlich feuerverzinktes Blech und Band aus Baustahlen,
Technische Lieferbedingungen

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas 0okymenmayusi, cmp. 24
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C. USroTOBIEHUE U MOHTAX

13. AONYCTUMbIE BAPUAHTDI

ApouyHble TpaneueuanbHble MPpodunA Tak Xe, Kak WU MMNockne, OOSMKHbl COOTBETCTBOBATb
TpeboBaHuam ctangaptoB DIN 18 807 Yactb 1 1 "OnemeHTbl U3 CTanbHbIX TUCTOB, KOHTPOSb
kayectBa RAL-GZ 617".

OTV AOKYMEHTbI onpeaensoT npeaenbHble 3Ha4eHUs FreoMeTpun Npoduns, a UMeHHO:

=  BbICOTbI Npoduns

= LWMPUHBI Npoduns

*  LUMPUHbI BEPXHUX U HUXKHUX MOSOK

* paguyca 3akpyrreHum

= KPOMOK MOMOK

=  OTKIOHEHW OT NPOEKTHOW reoMeTpun
= nonepeyHon gedopmaunm

ONORM DIN 18 202 n ENV 1090 pernameHTUpYyOT BO3MOXHbIE 3HAYEHMs1 9TUX NapaMeTpoB.

14. KOHTPOIJIb KAHECTBA

Mpoueaypa NpoBeAeHUS1 BHYTPEHHEro NPOU3BOACTBEHHOIO M BHELUHEro KOHTPONS onuvcaHa B
RAL-GZ 617.

Mpwu N3roTOBNEHMU npoussoanTenb nposepsieT COOTBETCTBUE nspgenui
3asBnsieMbiM/TpebyemMbiM xapaktepuctvukam. [poBepsieTcs MaTtepuan, KayecTBO LIMHKOBOIO
NOKPbITUS, TOMLWMHbI NNCTa, COOTBETCTBMNE AOMYCKaM.

BHeLwHMN KOHTpONb OCyLecTBnseTcs YNonHOMOYeHHbIMU opraHudauuamum (LMPA Sachsen-
Anhalt).

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas OoKymeHmayusi, cmp. 25
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15. YKA3AHUA MO MOHTAXY

Mpn MOHTaxe apoyHbiX MOKpbITMA Legato Heobxogumo cobnogaTb onpenerneHHble
TpeboBaHusa ans obecnevyeHns HagEXHOCTN CUCTEMBI.

15.1. TpaHcnopTupoBKa
Mpwn TpaHcnopTupoBKe Heobxoanmo cobniogeHne cneayrwmnx TpeboBaHUi:

+ HaknagbiBatotcs orpaHn4yeHuaA Ha BbICOTY U LULMPUHY TPaHCNOPTHOIO cpeacTtBa C rpy3om.

L —; ey Cherd length sppro. 22.5m E
e ————g——— T - - Piten approx. 2.3m
= % f’
]
o
; e = 4 - @
2 | |y B s : S
ﬁ S 1 4 &
= : Ny
L 18500 | ca.2eh0 [_
1 - ca. 21150
Woodzn pallets
__-—--_'_L-{ —a— _—_—H;“:a.,___ :
e Bl e Chord length appros. 20.75m
e Tiz--Biteh aparox 2.80m =
S '-
5 - - =]
i | — '\-\.:;'\- = | =
2 o ) gJ_“‘ =dn _g|
ey St by S . L
P - S50 [ = e e
ca, 21150
b =
Sheer pack LT 41: height 20-25cm
Shees pack L1104 kel it S0cm
Pallets: Famm thick esch

+  UYtobbl n3bexatb NOBPEXOEHUSA HMKENexXalimx anemMeHToB, Heobxoammo 4Tobbl Macca
yNakoBKM He npeBblllana 3 TOHH.
+ He pekomeHayeTca yknagbiBaTb Apyr Ha Apyra 6onee TpEX aNeMeHTOB.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 26
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[ns pasrpy3kM MCMNosb3yloT BbICOKOMNPOYHbIE PEMHM, KOTOpble NOABOASATCS MOA4 ABE TpeTu
anemMeHTa. PeMHM fomkHbl 06pa3oBbiBaTh OCTPLIN Yron, YToObl MPOTMBOAENCTBOBATL YCUIUAM,
BO3HUKAIOLLMM OT COGCTBEHHOTO BECA apoK.

B cnyyae pasarpysku 6onee KopoTkmx u nerkmx (4o 2000 Kr) apOYHbIX 3N1EMEHTOB, UX MOXHO
pasrpyaTb pa3rpy304HbIM NpucnocobneHmem (Cm. puc.).

DISCHARGING FORK

Legato Apounsie cucmemwl, mexnuueckas Ookymenmayus, cmp. 27
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15.2. CknagupoBaHue

Becb npouecc pasrpy3kM W CKNnagMpoBaHWs LOIMKEH COOTBETCTBOBATb MEXAYHAPOAHbIM
npasunam. Kpome Toro, KOnM4ecTBO MaHUNynsauMn OMmMKHO BbiTb CBEAEHO A0 MMHMMYMa M3-3a
prcKka NOBPEXOEHMS NUCTOB.

OnemMeHTbl, kKoTopble 06bl4HO BecaT oT 2000 go 3500 kr, Hanbonee paunoHanbHO XPaHUTb Kak
MOXHO Gnmxe K MecTy cTpouTenbctBa. [omkHa OblTb OpraHnM3oBaHa CTennaxHas cuctema u
KOHLIbl 3NIEMEHTOB AOSMKHbI HaXOoOUTbCA Ha FOPU3OHTaNbHbIX AEPEBSHHbLIX AocCKaxX. ApPOYHble
3rneMeHTbl He0OX0AMMO yCTaHaBNUBaTb Ha BepTMKasbHbIE perynmpyemMble NoaAMOCTH (CM. puc.).

Ons  anemeHTOB, cKnagupylowmuxcs 0Ooree 4YeM Ha HeCKoNbKo [AHel, Heobxoanmo
npeaycMOTPeTb MEPONPUSATUS MO 3aLuuTe OT AoXKASA U BETPA.

SUPPORTING
TRESTLE

15.3. MoHTax

MoHTaxHble Gpuragbl, UMmetowme onbliT paboTbl C NNOCKMMM npodpHacTunamm, moryt 6e3
AOMNONHUTENBHOW CneuManbHOM MNOAroToBKM paboTaTb C apodHbIMKM  cucTemamu  Legato.
PekomeHayeTcsi, No BO3MOXHOCTW, MMeTb B Opurage kBanMpuuMpoBaHHOro pabGoyero no
paboTe C MMCTOBLIM METAOM.

B Gpurage gomkHa HacuMTbiBaTbCA He MeHee 4 pabounx. Tpoe paboTaloT Ha Kpbllle, OAMH Ha
3emre.

Ansa acbdekTnBHOM paboTbl HEOOXOANMbI MOHTAXHbIE CXEMbI U BEOOMOCTb 3fIEMEHTOB. TaMm xe
Heob6xo4MMO yKasblBaTb HanpasneHne MoHTaxa (06blMHO NPOTMB HABETPEHHOM CTOPOHDI).

Legato Apounsie cucmemsi, mexuuueckas OOKymenmayus, cmp. 28
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MoHTaXXx oAHOCNMONHON CUCTEMbI

Mepen MOHTaXXOM apO4YHbIX 3NIEMEHTOB AOIMKHbI OblTb YCTAHOBMEHbI OMOPbI M BOAOCTOKN (UNni
NOAroTOBMEHblI K OAHOBPEMEHHOMY MOHTaxy). Paboumint npoBepsieT HaOQeXHOCTb KpenneHui
3TUX 3NIEMEHTOB.

[nsa 6eICTpOro MoHTaxa TpebyeTcst MOBUNbHBIN KpaH C rpy30nogbeMHOCTbIO He MeHee 500 Kr.
TpebyeTcsa yctaHoBUTL Gapbepbl 6€30NacHOCTM Ha CBOBOAHBLIX KPOMKaX NOKPbITUS.

Mocne BbINONHEHUs 3TUX TpeboBaHUIN NMPUCTYNalT K HENMOCPeACTBEHHOMY MOHTaXy apOYHOWN
CUCTEMBI.

[MepBbIi apOYHbIA NUCT Pasrpy304HbIM NpUCNocobneHnem nogaeTca K MecTy MoHTaxa. 34ech
Ha KaXgon M3 Onop AOS/MKEeH HaxoauTca pabounin Ons NOAAEPXKKM KOHCTpyKuuun. Kpenexu
(3akMMHble nnaHkM) OO KOHUA He 3aTsHyTbl. Ha 3ToM 3Tane apouyHblii NIMCT BCe eLle
NOACTPaxOBbIBAETCHA pa3rpy3o4HbiM npucrnocobneHnem. [locne TOYHOW BbIBEPKM NncTa C
MOMOLLbIO KpaHa Ha Hero NofarT BEPEBOYHYIO NecTHUUY. TpeTun paboynin 3abrpaeTcsa HaBepx
1 ocBobOXAaeT 3axBaTbl pas3rpy3o4HOro npucnocobnexus. MNocne Toro kak paboynin cnycTuTcs,
KpaH pasBopaymBaeT pasrpy3odHoe npucrnocobneHne un 6Gepet cneaywowmni nuct. K atomy
MOMEHTY 60NTbI KPENEXHbIX NNAHOK AOSMKHbI ObITb OKOHYATENbHO 3aTSAHYThI.

[anee pasrpy3oyHbiM npucnocobneHnem 3axBaTbiBaeTCA BTOPOM JIUCT, NodaeTcs K MecCTy
MOHTaXa W BbIBEPSAETCA Ha onopbl. TpeTun pabouymn 3abupaeTcs HaBepx MO NepBOMY
9NEeMEHTY UM, HadMHas C LeHTpa, 3aBopaynBaeT O0ONTbl B HaxNeCcTOYHOM >xenobe, a Takke
ocBoboOXaaeT pasrpy3oyHoe npucnocobnexue. Nocne 3aTtsaxkm 60NTOB BTOPOW NUCT KpensaT B
€ro OKOH4yaTenbHoe nosoxeHue. Nocne 3Toro BepeBOYHYH NECTHULY NepecTaBnsaAloT Ha BTOPON
3SIEMEHT.

BbllweonucaHHasa npouegypa MOHTaxa MOBTOPSETCA. TOYHOE BblpaBHUBAHWE APOYHOTO
oyepTaHuUs NpoBepdeTCs Ha KaxaoMm 3-5 anemeHTe.

W Tak npoporkaeTcs A0 KOHLA MOHTaXa MOKPbITUS, YYNTbIBAs BO3MOXHbIE OKOHHbIE MPOEMbI.
LLInpnHa OKOHHbLIX NPOEMOB OObIMHO COOTBETCTBYET LUMPUHE apO4YHbIX ariemeHToB. Ecnv oguH
NUCT MponyLeH Ans YCTaHOBKM OKHa, MOHTaX NPOAOIMKAEeTCs C 3Tana yCTaHOBKU NEPBOro
anemMeHTa.

MHorga no KOHCTPYKTUBHbIM COO6pa)KeHI/IFIM Heobxoguma yCTaHOBKa MOJIOBUHbI apO4HOro
nucTa BOOSb KaXXaoun KPOMKKM OKOHHOTIO npoema and ero ycurieHuA.

Mexay 4YacTamMu NOKPbITUSA, pasaeneHHbIX OKOHHbIM MPOEMOM, pacnonaraiT coeguHUTESbHbIE
9NIEMEHTbl Ha PacCTOAHUM 2 M MO COOTBETCTBYIOLLUMM YrfIOM K OKHY Af1 NpefoTBpalleHus
AedopmMaTUBHOCTN KPOMOK OKOHHOrO npoema, HeCywmx Harpysky oT OKoH. [locne aTtoro
yCTaHaBnMBalOTCS OKHa (0ObI4HO NonnkapboHaTHbIE ABYXCNOWHbBIE MUCTHI).

B opgHocrnonMHoM apoyHoM cucTteMe OTAerfibHble JNUCTbl  COEOUHSATCA camMope3amu C

pekoMeHayeMbIM WHTEpBANoOM No 3 WT Ha MOroHHbln mMeTp (max 500 mm) BOOMNb NIMHMK
HaxnecTkn. PaccTtosiHne mexay Kpenexamu Ha ornope onpeaensieTca pacyeTom.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 29
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lMocne MOHTaxa CUCTEMbl MOTyT MPOBOANTLCSA 3aBepluatowme paboTbl, HaNpUMep, ycTaHOBKa
BOOOCTOKOB.

MoHTaX ABYXCNOWHON CUCTEMbI

Mo aHamnorMm HWKHWA NUCT MOHTMPYETCs, Kak onucaHo Bbiwe. OTnMuMs MoryT ObiTb B
crneayroLwem:

- yCTpOVlCTBa CbVIKcaLI,VIl/IZ oTAesibHble JIUCTbl KpenAaATCAd YnioOTHAKLWMMKU 3aKknenkamm BMECTO
CaMoOpe30B.

- OKHa: COeaNHUTENbHbIE 3NEMEHTbI YCUITEHMSI OKOHHBLIX MPOEMOB MOXHO HE MCMOSb30BaTh, TakK
Kak MX (OYHKUMIO Tenepb BbIMNOMHSAT MPOKMIafoYHble 3nemeHTbl. Bo3MoxHo, noTpebyetcs
pasMecTUTb MO NOSIOBMHE 3fIEMEHTA BOOJb KPOMOK.

lNocne YCTAaHOBKW HMXKHETO JINCTAa yXe He TpGGyGTCﬂ npoaoInkKnTesribHoe NCnoJib3oBaHME KpaHa.
OH HeoOXxogouMm TONbKO AN MNodayn 3fIEMEHTOB Ha YpOBE€Hb MOKPbITUA, HO Gonblwe He
BbINOJTHAET (*)yHKLI,VIVI noacCTaxoBKN.

[na obecnevyeHnss repMeTUYHOCTU HMXKHErO Crosi, HEODXOAMMO MecTa HaxNecTKn 3N1eMEHTOB
HWXXHEro nucta 3aWuTb anioMUHUEBOW CaMOKNESALWEeNcs MNNEeHKOW MNocne OKOH4YaTenbHOro
coegmHeHus. LUnankm 3aknenok Takke SOMKHbI UMETb YNNIOTHUTENN.

[Mocne MoOHTaXa HWXKHEro fiucta MOXHO yCTaHaBNuBaTb pasgenutenbHble anemeHThl. Kak yxe
oroBapmBanocb B pasgene A, OHM MOryT ObiTb BbIMNOMHEHblI U3 WAAMNHOIO Npodunsg unm u3s
KOPOTKMX 9NIEMEHTOB, COEOUHEHHbIX MNNACTUKOBOM N30NSLNUOHHOW NOSIOCON.

HauvHas oT onopbl M N0 HanpasfeHWo [[O BepLlMHbl apku, WnanHele npodunm
yCTaHaBnmeawTcad C WHTepBanom 1,25-1,50m. [lo BO3MOXHOCTM pacCTosiHue Mexay
NPOKNaZOYHbIMU 3fiEMeHTaMn [OSMPKHO COOTBETCTBOBATb CTaHOAPTHOM LWIWPUHE NNAUT K3
TEeNnoun3onsauMoHHbIX MaTtepunarnoB. B Takom crnyyae He HyXXeH pacKpow yTennurens.

- WnanHein npodoune:

PekomeHayeTca nepeq yCTaHOBKOW B LWNAMHBIA NPOMUb NAUT yTennuTena packpouTtb UX Ha
3emre, N XOpoLIOo YKpenuB Krnesiwencsa fieHTou, nogasaTbh K MeCTy MOHTaxa. [1poknagoyHbin
9NEMEHT KPENUTCS K HWXKHEMY CIioK0 YNSIOTHAKLWMMKY 3aKrenkaMmn, KoTopble COeAnHAT
HWXHWE MOJSIKN 3fieMeHTa C BOfTHaMK npodpHacTuna.

- OneMeHTbl C NNacTUKOBOMW NOJIOCOM:
KpenaTtca k kaxgowm BTopon BorHe B cucteme Legato 40. B cuctemax Legato 70 n 107
Heo6X04MMO KpenuTb ANIeMEHTbI K KaXa0W BOSHE.

lNocne YCTAaHOBKM  KOPOTKMUX  TMPOKNaAO4HbIX 3N1IEMEHTOB  NPUKPENnArT NpoaoJibHbIE
N301AUNOHHBbIE NMITaHKKU CaMOpeXyLnMmn BUHTaMn C TOHYLLMMU TOJTOBKaMU.

[anee MeXay npoknagoYHbIMM 3NieMeHTaMn yKnagblBaeTCA yTensinTenb.

Mocne coeaunHeHUs WNAMHbIX Npodunen ¢ yTennuTenem n BepXHMM fIMCTOM MakeT nogaetcs
HaBepx. PekomeHnayeTcs nogHumatb 5-10 nakeTtoB 3a OAMH MpuMeM WU yknagbiBaTb WX Ha

Legato Apounsie cucmemwl, mexnuueckas ookymenmayusi, cmp. 30
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pacCcTosiHAM paBHOM rabapuTHOW wWupuHe anemeHToB. KpaH nocne atoro Oonblie He
TpebyeTcs.

Cpasy nocrne yknagks Tennousonsaumm TpaneuevgarnbHbli  BEPXHUA  NIUCT  KpenuTcs
ynnoTHawWuMNn 6ontamMm K MNpoknagkam B COOTBETCTBYWOLWMX Mectax. OpHOBpeMEHHO
BbIBEPSAOTCA NPOUIU 1 BOOOCTOKM.

OKHa MOXXHO CMOHTMPOBATbL MO3Xe.

BepxHuin nuct Legato 40 kpenutca K NPOKMagoYvHbIM dfieMeHTaM Ha KaXJow BTOPOW BOJSIHE.
McknoyeHns cocTaBnaoT Npounm Ha BepXyLLKe 1 bnvxkanwmne K BogocTokam. B aTux mecrtax

TpaI'IeLI,VIVI,D,aJ'IbeIIZ I'IpOCbVIJ'Ib coeagnHdeTcAa ¢ NpoKnaaoyYHbIMK anemMeHTaMm Ha Ka)KdOW BOJSIHE.

BepxHue nuctbl n3s npopunsa 70 n 107 JOMKHbI KPENUTBCA Ha KaXX4oW BOSHE.

16. COEQUHEHUA
16.1. OgHOCNONHasA KOHCTPYKLMUSA

Y3en kpenaeHus K ornopam

KpenexHble nnaHku ¢ ynnoTHAKLWMM croem (Tenno- u rugpounsonsums), 6ontel M12 nnn M16
Krfiacca npoyHocTun 8,8.

Tun npocdmnsa Kaxaan unu kaxpaan BTopas BonHa | PacctosiHne |[duameTp 6onTta

LT 40 no pacyeTty 160 unmn 320 mm M12
LT 70 Kaxkaas 187,5 Mm M12
LT 107 Kaxkaas 250 Mm M16

OtBepctua gns 60NTOB B OMOPHOM KOHCTPYKUUW AOSMKHbI COOTBETCTBOBAaTb OTBEPCTUSM B
TpaneuenganbHOM npodwune.

KpenneHue otaenbHbIX NMUCTOB (MPOAOIbHOE COonpsiKeHue)

CneuuanbHble KpenéxHble 6onTbl U3 ctanu A2 gnameTpomMm 6,5 MM C MUMHUManNbHOW ONMHOWN
pe3bboBOM YacTn 25 MM 1 C LWanbon ¢ pe3NHOBOW NPOKIaaKoMN.

LLlar 6ontoB — 3 WT. HA NOrOHHbLIA METP, MakcMmanbHbIn — 500 MM AnNs BCeX TUNOpasmMepoB.
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16.2. IByxcnonHasi KOHCTPYKLUS

Kpennexnue HuXHero nucra

Y3en kpenaeHus K ornopam

KpenexHble nnaHku ¢ unu 6e3 ynnotHutens, 6ontel M12 nnn M 16 knacca npodHocTtu 8,8.

Tun npocdmnsa Kaxaan unu kaxpaan BTopas BonHa | PacctosiHue |[duameTp 6onTta

LT 40 no pacyety 160 unm 320 Mm M12
LT 70 Kaxkpas 187,5 mm M12
LT 107 Kaxkpas 250 MM M16

OtBepctua gns 60NTOB B OMOPHOM KOHCTPYKUMW AOSMKHbI COOTBETCTBOBATb OTBEPCTUSM B
TpaneuengansHOM npodwune.

KpenneHue otaoenbHbIX NMUCTOB (MPOAOIbHOE COonpsXeHue)

KpenéxHaga 3aknénka min 4,8/10 MM; antoMUHUA.
PacctosHue: max 500 mm anga Bcex TUMNOB npodunen.

[MpoponbHbIe NNaHKM AOMKHBbI UMETb (HOPMY, 3aLUMBAIOLLYI0 COEQUHUTENBHbIE U 3aKMNenOYHble
OTBEPCTUA C repmeTusaLmen antoMMHNEBON caMmokrieswenca neHtor (min wupuHa 50 mm).

KpenneHve npoknagoYyHOro afieMeHTa K HXKHEMY JTUCTY

KpenéxHaga 3aknénka min 4,8/10 MM; antoMUHUNA.

« LT 70 n 107: Ha kaxxgon BepLUNHE BOJTHbI.
+ LT 40: Ha kaxxgon BTOpOUN BEpPLUNHE BOJHbI.

M3onaumnoHHaga nonoca

M3onaumoHHas nonoca: nnactukosas nraHka (yaensHbin Bec 900-950 kr/m3) npukpy4mBaeTcs K
KaXkgoMy NpoKnagoyYHOMY arieMeHTy camopedamu, Tun SC5/46-DS 12-5/5x60.

KpenneHue BEPXHEro UCTa K NPOKNag04YHOMY SJIEMEHTY

CneumanbHble KpenéxHble 6onTbl M3 ctanu A2 gnameTpom 6,5 MM C MUHUMArbHOW AOfMHOM
pe3bboBon YacTn 25 MM 1 ¢ Wanbon ¢ pe3avHOBOW NPOKNaAKoW (ANsa NPOKNaA0YHbIX 3N1EMEHTOB
C N30MIALMOHHON NOSIOCON MUHUManbHas aAnuHa éonta 35 Mm).

« LT 70 n 107: Ha kaxxgomn BepLUNHE BOSTHbI.

« LT 40: Ha wnanHom npodune — Ha BEPXYLLKE apKu 1 Brivxkanwmx K BOGOCTOKaM MecTax
coefMHeHVe Ha KaxXou BOSHe, B OCTarbHbIX MeCTax — Ha KaXaoWn 2-0i BePLUNHE BOSHbI.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas OoKymenmayusi, cmp. 32
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KpenneHue otaoenbHbIX NMUCTOB (MPOAOIbHOE COonpsieHue)

CneuuanbHble KpenéxHble 6onTbl U3 ctanu A2 gnameTpomMm 6,5 MM C MUHUManNbHOW ONMHOWN
pe3bboBon YacTn 25 MM 1 ¢ Wwanbomn ¢ pe3rHOBOWN NPOKMaaKOMN.

LWar 6ontoB — 3 WT. HA MOrOHHbIN METP, MakcuManbHbIn — 500 MM ANga BCeX TMNOpa3MepoB.

16.3. KOHCTPYKLMSA C NOBbLILWLEHHOW OFHECTOUKOCTbLIO

Kpennexnue HuXHero nucra

Y3en kpenaeHus K onopam

CoeanHeHne K OMOPHOW KOHCTPYKUMEW BbIMOMHAETCS camopexywmmm 6Gontamum  mnm
MOHTaXHbIMK BonTamu (Lar no pacyeTy).

BerHVIVI JINCT 4ABNAETCA HecywuM, no3TomMy HWXKHUA  NINCT npegHa3Ha4YyeH TOJIbKO AnA
BOCNpUATUA MOHTaXXHOWN Harpy3ky, a B Crliydae noXapa OOJDKEeH npenoTBpaTtuTb o6pymeH|/|e
Tennon3onauunn.

KpenneHue otaenbHbIX IMCTOB (NPOAO0NbHOE CONPSKEHUE)

KpenéxHble 6ontbl 4,8/10 MM cTanb (antomMuHueBble 60nTbl 1 60NTLI U3 cnnaBoB ¢ bonee
HM3KOW TeMnepaTypou NraBneHns YeMm y cTanm NpuMeHsTb KaTeropuyeckn 3anpeLlaercs).

LLar 6ontoB: max 500 mm ansa Bcex TMNoB npodunen.

[MpoaonbHbIE NNaHKN AOMKHBLI UMETL (POpMYy, 3alLUMBaKOLLYO COEANHUTENbHbIE U 3aKNenOYHble
OTBEPCTUA C repmeTusaLmen antoMmMHNEBON caMmokrieswenca neHtor (min wupuHa 50 mm).

KpenneHue npoknagovyHoro afeMeHTa K HIKHEMY NUCTY

KpenéxHaga 3aknénka min 4,8/10 MM; antoMUHUA.
« LT 70 n 107: Ha Kaxxgon BepLUNHE BOSIHbI.

+ LT 40: Ha kaxxgon BTOpOUN BEpPLUNHE BOJHbI.

MN3onaumnoHHaga nonoca

M3onaumoHHas nonoca: nnactukoBas nnaHka (yaensHbeli Bec 900-950 kr/M3) npukpyymBaeTcsa K
KaXxgoMy NpoKnagoyYHOMY arieMeHTy camopedamun, Tun SC5/46-DS 12-5/5x60.
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KpenneHuve BepxHEro nnucta K Npoknago4yHOMy 31EMEHTY

CneuuanbHble KpenéxHble 6onTbl U3 ctranu A2 gnameTpomMm 6,5 MM C MUHUManNbHOW ONMHOWN
pe3bboBON YacTn 25 MM U C Wanbon ¢ pe3nHOBOKW NPoKNaakon (4Nns NPOKNaL0YHbIX ANIEMEHTOB
C M30NSALMOHHOM NOMOCON MUHUManbHasa AnvHa 6onta 35 Mm).

« LT 70 n 107: Ha kaxxgon BepLUNHE BOSIHbI.

« LT 40: Ha wnanHom npodgune — Ha BEPXYLLKE apKu 1 Brivxanwmx K BOGOCTOKaM MecTax
coefMHeHVe Ha KaXou BOSHe, B OCTarbHbIX MeCTax — Ha KaXxaoWn 2-0i BEPLUNHE BOSHBbI.

KpenneHue oTaenbHbIX IMCTOB (NPOAO0NbHOE CONPSKEHNE)

CneumanbHble KpenéxHble 6onTbl M3 ctanu A2 gnameTpom 6,5 MM C MUHUMArbHOW AOfMHOM
pe3bboBOM YacTn 25 MM 1 C LWanbon ¢ pe3NHOBOW NPOKIaaKoMN.

LLlar 6ontoB — 3 WT. HA NOrOHHbLIN METP, MakcMmanbHbIn — 500 MM AnNs BCex TUNOpasmMepoB.
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www.zeman.kiev.ua

17. HOPMATUBHbIE OOKYMEHTbI U SKCIMNEPTHbIE 3AKIKOYEHUA

Donycku

[40] DIN 18 807 Teil 1: Stahltrapezprofile; Allgemeine Anforderungen, Ermittlung der
Tragféahigkeitswerte durch Berechnung

[41] Bauelemente aus Stahlblech; Gitesicherung; RAL-GZ 617
[42] ONORM DIN 18 202; Toleranzen im Hochbau, Bauwerke

[43] ENV 1090; Ausfihrung von Tragwerken aus Stahl

KoHTponb KkayecTBa

[44] Bauelemente aus Stahlblech; Gutesicherung; RAL-GZ 617

YKa3saHuA No MOHTaxy

[45] IFBS Richtlinie 8.01: Richtlinie fur die Montage von Stahlprofiltafeln fir Dach-, Wand-,
und Deckenkonstruktionen

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 35
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D). NIPUNOXEHUE

18. TABNINLUbI 18.1. Legato 40
10, A 50, 110
—SI0E B
& oot | TR \\“/_ =
160 160 160 160 16D 160

EFFECTIVE COWERING WIDTH 380

Ta6bnuua 18.1.1. MuHumanbHbIN paguyc

MuHuManbHbIN
TonwwmHa nucra

Twun npodcdunsa Knacc ctanu paguyc
[MM] ]
0,75 8,00
0,88 6,00
StE 280 1,00 4,50
1,25 4,00
Legato 40
1,50 4,00
0,75 5,00
(StE 250)
HETMMNOBas KOHCTPYKLUS 0,88 3,00
1,00 2,50
Ta6nuua 18.1.2. FeomeTpuyeckue xapakrepuctukm (ctanb Fe E 280 G))
TonuwwHa nucra Mpu pacTaxeHun Mpwn cxatum n narube
MM Azg |g ig €o €y W ief ief Wo,ef Wu,ef
cM/M (cm'm | cm cM cm (cMm | cm MM | emim  emiim
0,75 887 /2049 152 | 188 | 188 | 7,78 | 1,53 |20,36 10,83 10,83
0,80 10,49 (24,24 | 152 | 188 | 1,88 | 955 | 1,53 24,09 12,81 12,81
1,00 12,99 (27,70 | 1,52 | 1,88 | 1,88 |11,20 | 1,52 |27,53 | 14,64 14,64
1,25 15,11 |34,91 | 1,52 | 1,88 | 1,88 |14,69 | 1,52 34,69 | 18,45 18,45
1,50 18,23 (42,12 | 1,52 | 1,88 | 1,88 [18,23 | 1,52 141,89 | 22,26 |22,26
Ta6nuua 18.1.3. Hecywas cnocobHocTb
K TonwwmHa ConpoTvMBneHne NpoaosibHON ConpoTuBneHue usruéarwouwemy
nacc
nucra cune [kH/m] MOMEHTY Mg
cranm [MM] [KHM/M] '
NR,k pacTspkeHue NR,k cxartue
0,75 248,36 217,84 2,94
0,88 293,72 267,40 3,54
Fe E280 G
R, = 280Ma 1,00 335,72 313,60 4,10
1,25 423,08 411,32 5,16
1,50 510,44 510,44 6,23

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas 0okymenmayusi, cmp. 36



www.zeman.kiev.ua

18.2. Legato 70

131.5 A5 9% 13]
— Gk B
7 LT Ty f i
=
1815 187 5 187 .k 187.5
EFFLOCIT COVERKG WOTH R0

Ta6nuua 18.2.1. MMHUManbHbLIN paguyc

TonwwmHa nucra

MuHuManbHbIN

Twn npocduna | Knacc ctanu paguyc
[MMm] ]
0,75 12,0
0,88 10,0
Legato 70 StE 320 1,00 8,0
1,25
1,50

Ta6nuua 18.2.2. FeomeTpuyeckune xapakrepmuctukm (ctanb Fe E 320 G)

TonwwuHa nucra

Mpwu pacTaxeHun

Mpu cxaTum u nsrnbe

MM Azg ig ig | € | ey | Ae | e lef Wg,ef Wy e

cM/M | cM/M [ CcM | CM | CcM cMT/M | cM | cMT/M [cMT/M (CcMT/M
0,75 10,98 | 86,08 2,80 3,65 (3,65 | 6,95 2,97 | 85,97 (23,44 |23,23
0,88 12,99 /101,84 2,80 |3,65 3,65 | 8,96 2,92 |101,72 |28,19 (27,48
1,00 14,84 /116,35 2,80 3,65 (3,65 10,89 |2,89 |116,25 |32,63 |31,41
1,25 18,71 |146,69 2,80 3,65 (3,65 (14,99 |2,86 |146,52 |41,80 |39,58
1,50 22,57 |1176,95 2,80 3,65 |3,65 (19,20 2,84 (176,79 50,63 47,76

Ta6nuua 18.2.3. Hecywas cnocobHocTb

Knace TonwwuHa ConpoTtuBneHue NpoaoNibHON ConpoTtuBneHue nsrubariemy
nucra cune [kH/m] MOMEHTY Mg
cranv [MM] [KHM/M]
NR,k pacTspkeHue NR,k cxartue
0,75 309,40 219,80 6,57
0,88 365,96 279,72 7,78
FeE 320G
R, = 320MTa 1,00 418,04 336,00 8,89
1,25 526,96 455,00 11,20
1,50 635,88 576,52 13,52

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas 0okymenmayusi, cmp. 37
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18.3. Legato 107

Ta6nuua 18.3.1. MuHUManbHbIN paguyc

179 il Fil 17a
—~ GE B
SIOE & \
=
250 250 250
ETTLCINE COVERRG WAOIH T30

TonwwuHa nucrta

MuHMManbHbIN

Tun npocdmna | Knacc ctanu [MM] paauyc
[m]
0,75 50,0
0,88 28,0
StE 280 1,00 15,0
1,25 11,0
Legato 107
1,50 10,0
0,75 20,0
StE 250 0,88 13,00
1,00 12,0

Ta6nuua 18.3.2. FeomeTpuyeckmne xapakrepuctukm (0,75 1 0,88 mm — Fe E 250 G, octanbHble — Fe E 280 G)

Mpwu pacTaxeHun Mpwu cxatum n n3rnde

TonwwuHa nucra

MM Azg [ ig | € | ey Azef et iif Wg,ef Wg,ef

cM/M | cM/M [ CM | CM | CM cMT/M | cM | cM/M [cMT/M cMT/M
0,75 11,81 |182,7 4,00 5,30 |5,30 | 9,01 4,20 |182,40 |34,43 |34,43
0,88 13,12 |209,90 4,00 5,30 |5,30 | 9,35 4,31 | 209,6 39,55 39,55
1,00 14,99 | 239,8 4,00 5,30 |5,30 10,83 /4,28 |239,50 (45,19 |45,19
1,25 18,90 |302,40 4,00 5,30 |5,30 15,01 (4,18 | 301,9 56,96 |56,96
1,50 22,80 /364,80 4,00 5,30 |5,30 (19,47 4,10 364,30 68,74 67,74

Ta6nuua 18.3.3. Hecywasn cnocobHocTb

Knacc TonwwuHa ConpoTtuBneHue NpoaofibHON ConpoTtuBneHue nsrubariemy
nncTa cune [kH/m] MOMEHTY Mg
cranm [MM] [KHM/M]
NR,k pacTspkeHue NR,k cxaTtue
Fe E 250 G 0,75 212,62 162,21 6,17
Ry = 250Mra 0,88 328,00 233,75 9,55
1,00 419,72 303,24 12,23
Fe E280G
R, = 280Ma 1,25 529,20 420,28 15,87
1,50 638,40 545,16 19,25

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 38



www.zeman.kiev.ua

Zeman

18.4. OpUEHTMPOBOYHbIE MaKCUMalbHbIE MPONETHI _apOYHbIX NPOMUIMPOBAHHLIX JIMCTOB
(TOYHblE 3HAYEHNA ONPeaEensaTCa PpacyeToM)

3HayeHus B Tabnuuax nony4YeHsl Npu cneayowmx napameTpax:

+ 3aKpbiTOe NomMmeLleHue

+ OTHOLLEHWe paguyca apku K anuHe nponéta = 1/1

« BblCOTa KapHW3a 3gaHud: 6,0 M Hag ypoBHEM 3eMSn

- HOpMaTUBHas cHeroBasi Harpyaka 0,75 kH/m? ... 1,00 kH/M?

+ HOpMaTMBHas BeTpoBas Harpy3ka 0,57 kH/m?

+ pAaCYETHble Harpys3kM COOTBETCTBYIOT ABCTPUMUCKUM CTaHOapTam

+ cOop Harpysok u onpegeneHne BHyTPEHHNX ycunuin B cootseTcTBum ¢ DIN 18 800

« yuyuTbiBatoTca TpebosaHua DIN 18 807 n "Anpassungsrichtlinie Stahlbau" Man 1996

OpHocnonHble apoYHble KOHCTPYKLUUN

Ta6nuua 18.4.1. MakcumanbHble NPONéTbl — OAHOCNOWHbIE KOHCTPYKLIMU

Twn npodouns TonwwHa nucrta $,=0,75 1<H/|v|2 ) S,=1,00 1<H/|v|2 )

[MM] MakcumanbHbIn NPonéT [M] | MakcumanbHbIN NPONET [M]

0,75 8,75 7,75
Legato 40 1,00 9,75 8,50

1,25 10,50 9,50

0,75 13,50 12,25
Legato 70 1,00 15,00 13,50

1,25 16,50 15,00

0,75 15,50 * 14,00 *
Legato 107 1,00 18,50 16,50

1,25 20,50 18,75

* Paguyc — 20,0 M (MMHUManbHBIA paguyc), OTHOLLIEHWE NponéTta K pagnycy He paBHo 1/1.

[ByXCnovHble apoyHble 3NEMEHThI

Mpu paspaboTke Tabnuy MakcMManbHbIX MPONETOB ANS ABYXCMOWHBLIX apOK MPUHSITHI BO
BHMMaHWE Harpy3kM B CTaguuM MOHTaxa, KOTOpble MOryT ObiTb BOCMPUHATHI TOSNBKO HVDKHUM
NUCTOM.

Legato Apounsie cucmemvl, mexnuueckas Ookymenmayusi, cmp. 39
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Ta6nuua 18.4.2. MakcumManbHble NPONéTbl ABYXCNOWHbIX apO4YHbIX 3JIEMEHTOB

TonwwuHa nucta $,=0,75 kH/M? S,=1,00 kH/M?
Tunel npocuns N .. . .
[MM] MakcumanbHbIn NPonéT [M] | MakcumanbHbIn NPOnéET [M]
0,88+0,75 13,00 ** (16,00) 13,00 ** (15,00)
Legato 40+40
1,25+0,88 14,25 ** (17,50) 14,25 ** (15,75)
Legato 70+70 0,88+0,75 20,00 20,00
Legato 107+107 0,88+0,75 20,00 20,00

** YKkasaHHasl Harpy3ka MoXeT ObITb BOCNPUHATA Ha CTaauM MOHTaxa. 3HauyeHWsl B KpYribliX CKoGKax crnpaBeanvBbl
TOJbKO NMPW MPUIOXEHUIN YKa3aHHOWM Harpysky Ha cTagum aKcnyaTauuu.

18.5. lnganHble npodunu

Ta6bnuua 18.5.1. MOMeHTbI MHEPLUUN U BeNUYUHbI NpeAeNibHbIX Cpe3alolmnx YCUUA B WAANHbIX Npodunsax
(aKcnepuMeHTanbHbIe), KpensieHne Ha KaXXaou BOJHe.

ApOYHbIf Npodunb PacueTHast BbicoTa [M] Ons wnanHoro npodunsa
Hecywmi nuct | BepxHui nuct luk [eM*/M] | Tak [KH/M]
LT 40/0,88 LT 40/0,75 17,12 0,9 125
LT 40/1,25 LT 40/1,00 17,12 1,0
LT 70/0,88 LT 70/0,75 20,02 1,2
LT 70/1,50 LT 70/1,25 20,02 1,5 70
LT 107/0,88 | LT 107/0,75 23,49 1,5
LT 107/0,88 | LT 107/1,25 23,49 2,0

Ta6nuua 18.5.2. MOMeHTbI MHepLUKU U BeNTMYMHbI NpefesibHbIX Cpe3aloLmnX YCUnun B afieMeHTax ¢
NJIaCTUKOBOW NMONIOCOM (3KCNepUMeHTalbHbIe), KpenyieHue B KaXaon BOJIHeE.

ApOYHbIN Npodunb PacueTHast BbicoTa [M] Ons npoduns ¢ nonocon

Hecywmi nuct  BepxHuin nuct luc [eM*M] | Tk [KH/M]
LT 40/0,88 LT 40/0,75 18,10 1,17 11,2
LT 40/1,00 LT 40/0,75 18,10 1,17 14,5
LT 70/0,88 LT 70/0,75 21,02 1,9 11,0
LT 70/1,00 LT 70/0,75 21,02 1,9 13,0
LT 107/0,88 | LT 107/0,75 24,70 2,6 10,9
LT 107/1,00 | LT 107/0,75 24,70 2,6 12,1

Ona npodwmnen, BblAeNeHHbIX KYpCUMBOM, UCMNbITAHUS He MpoBOAUNUCH. [lpuBeAeHHble 3HAYeHMs NONyyYeHbl U3
ycpeaHeHust pesynbTaTtoB ucnbiTaHui LT 40 n LT 107.

PacyeTHas BbicoTa: BbICOTa (PUKTUBHOW peLLETKN (PacCTOSIHUE MeXay OCAMU ceveHus NpodMCToB)
Ik YCIOBHbI MOMEHT nHepuun (Mo pe3ynbTaTtamM UCMbITaHU)
Thi: npegenbHoe cpesatollee ycunuve (No pesynbTaTam UCMbITaHWUI)

Mpn NpoBeAeHUN UCMbITaHWI LIAAMHbIE NPOMUAN N SNEMEHTbI C U30NUPYIOLLEN MOMOCON KPEMUIUCh K KaXaown
BOJTHE 3aKkrnenkamu.

Legato Apounsie cucmemwl, mexnuueckas ookymenmayusi, cmp. 40
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18.6. KpenéxHble nnaHku

KpenexHble nraHkM C ynroTHUTenem (3awmrta OT aTMOCdEpHbIX OCaAKOB WM KOMMEeHcauns
TemnepaTypHOro paclumpeHus) kpenatca bontamm gunametpom M12 n M16 knacca 8,8

Ta6nuua 18.6.1 KpenexHble nnaHKu

Tun npochmng | Kaxgas unu kaxgasa stopast BonHa | War 6ontoB | [uameTp 6ontoB

LT 40 Mo pacuety 160 nnun 320 mm M12
LT 70 Kaxpas 187,5 mm M12
LT 107 Kaxpas 250 Mm M16

Ta6nuua 18.6.2. Hecywas cnocobHOCTb KpeneXHbIX NIIaHOoK

Tun npochmng |Kaxgasa vnu kaxxgasa BTopas BonHa | Lar 6ontos  Juametp 6onTtoB

LT 40 Kaxgas 40,6 LT 40
LT 40 Kaxxgasa BTopas 20,3 LT 40
LT 70 Kaxgas 34,2 LT 70
LT 107 Kaxgas 40,3 LT 107

Hecywasa cnocobHOCTb 3aBMCUT OT TOSMLWMHbBI TpaneuenganbHOro nucrta, npeaBapuTenibHOro
HanpskeHnst 60NTOB, YNMOTHAKOLWErO Cros U TUMNa KPEMneXHOW MnaHkM (CTanb WU YyryH).
[aHHble 3HayYeHus MuHUMarnbHble, YBENMUYUTL WX BO3MOXHO MyTEM COOTBETCTBYHOLLNX
MePONpPUATUN.

18.7. OnopHag narta

Ta6nuua 18.7.1. Hecyuwasn cnocob6HOCTbL ONOPHOWU KOHCTPYKLUM (ONOPHOM NATHI)

MpoekTHas BenuunHa ycunms Tgrg

OnopHas KOHCTPYKLMS [KH] (Ha oropHyto nsiTy)
cranb 86 kH

6eTtoH B30, 6e3 onopHOM NnacTuHbI 18 kH
Jordahl anchor channel K 40/22/2,5

6eToH B30, ¢ onopHow nnacTMHon 23 kH
Jordahl anchor channel K 40/22/2,5

Legato Apounsie cucmemwl, mexnuueckas 0okymenmayusi, cmp. 41
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19. HOPMATUBHbIE OOKYMEHTbI U SKCIMNEPTHbIE 3AKITKOYEHUA

JKcnepTHbIe 3aKn4vyeHus n ctaHaapTbl K Yactn A (ocHOBHas 4YacTb)

AKcnepTHbIe 3aKN4YeHNsa Ha (puanvyeckne CBOMCTBA KOHCTPYKLUN

[1] Physikalisch-Technische Versuchsanstalt am TGM Wien: Gutachten 6881/WS;
Warmeschutz einer zweischaligen Konstruktion aus Trapezprofilen; TGM ZL.: 1384/1/87;
23.10.1987

[2] Physikalisch-Technische Versuchsanstalt am TGM Wien: Gutachten 9260/WS;
Warmeschutz einer zweischaligen Konstruktion aus Trapezprofil Stahlblech; TGM ZL.:
1301/95; 22.1.1996

[3] Physikalisch-Technische Versuchsanstalt am TGM Wien: Gutachten 9880/WS;
Luftschallschutz einer Dachkonstruktion aus Trapezblechen; TGM ZL.: 1348/87; 6.10.1987

OKcnepTHbIe 3aK/H4YEeHUA U CTaHAAPTbI NO OLlEHKE OrHeCTONKOCTHU

[4] Institut fur Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung: BV-Zahl 3612/96; Untersuchung
des zweischaligen Bogendaches mit Einzelbiigel und dartberliegender Kunststoffleiste;
8.7.96

[5] Institut fur Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung: BV-Zahl 2749/87; Untersuchung
des zweischaligen Bogendaches mit durchlaufenden Hutprofilen; 10.7.87

[6] ONORM B3800 Teil 2:Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

3awumTta OoT KOppo3um
[7] DIN EN 10 147; Kontinuierlich feuerverzinktes Blech und Band aus Baustahlen

[8] DIN 18 807, Teil 1; Stahltrapezprofile, Allgemeine Anforderungen, Ermittlung der
Tragfahigkeitswerte durch Berechnung

[9] DIN 55928-8; Korrosionsschutz von tragenden donnwandigen Bauteilen

JKcnepTHbIe 3aKn4vYeHns n ctaHaapThbl K Yactu B (pacyéTHasa YacTtb)

Harpy3ku u Bo3gencTBus, onpeaeneHne BHYTPEHHUX YCUNUN
[10] ENV 1991: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke

[11] ONORM B 4012: Belastungsannahmen im Bauwesen, Veranderliche Einwirkungen,
Nutzlasten
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[12] ONORM B 4013: Belastungsannahmen im Bauwesen, Schnee- und Eislasten

[13] ONORM B 4014-1: Belastungsannahmen im Bauwesen, Statische Windwirkungen (nicht
schwingungsanféllige Bauwerke)

[14] Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal: Bericht Gber Windkanalversuche an
Modellen von Flugdachern; 1987

[15] Osterreichisches Normungsinstitut, FNA 176 (Belastungsannahmen im Bauwesen):
Interpretation der Lastnorm B 4012; 1996

[16] DIN 18 800 Teil 2 (11.90): Stabilitatsfalle, Knicken von Staben und Stabwerken

NMpoekTnpoBaHne

[17] DIN 18 807 Teil 1-3: Stahltrapezprofile

[18] Mitteilungen des Deutschen Instituts fur Bautechnik; Anpassungsrichtlinie Stahlbau; Mai
1996

[19] ENV 1993-1-3: Bemessung und Konstruktion von  Stahlbauten, Allgemeine
Bemessungsregeln- Erganzende Regeln fur kaltgeformte dinnwandige Bauteile und
Bleche

[20] o.Univ.Prof.DI.Dr.techn. F. Resinger, ao.Univ.Prof.DI.Dr.techn. R. Greiner: Bericht Uber die
Tragféahigkeitsuntersuchung gekrimmter Trapezprofile; Technische Universitat Graz
16.2.1987

[21] o.Prof.Tekn. dr R. Baehre: Untersuchung des Tragverhaltens von gekrimmten
Trapezprofilblechen; Versuchsanstalt fir Stahl Holz und Steine der Universitat Karlsruhe
15.1.87

[22] o.Univ.Prof.DIl.Dr.techn. R. Greiner: Versuche zur Bestimmung der Tragschubkraft und
Nachgiebigkeit der Hutprofile in zweischaligen Bogendachkonstruktionen; Technische
Universitat Graz 12.6.91

[23] Univ.Prof.Dr.-Ing. H. Saal: Experimentelle Untersuchung zur Ermittlung der Tragfahigkeit
und Verformbarkeit von Hutprofilen in zweischaligen Bogendachkonstruktionen;
Versuchsanstalt fur Stahl Holz und Steine der Universitat Karlsruhe 1995

[24] Univ.Prof.Dr.-Ing. H. Saal: Ermittlung der Schubtragféhigkeits- und Schubsteifigkeitswerte
von zweischaligen Bogendachkonstruktionen; Versuchsanstalt fur Stahl Holz und Steine
der Universitat Karlsruhe 1995

[25] o.Univ.Prof.DIl.Dr.techn. R Greiner: Versuche zur Bestimmung der Tragfahigkeit der
Auflagerelemente des Bogendaches mit Ergdnzungsbericht; Technische Universitat Graz
1992 und 1993

[26] DI. W. Radhuber: Versuchsbericht Uber Traglastversuche fur ein Widerlager; Wernberg

2.12.85
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[27] Univ.Prof.Dr.-Ing. H.Saal: Untersuchung des Tragverhaltens von gekrimmten
Stahltrapezprofilen TRE 106; Versuchsanstalt fur Stahl Holz und Steine der Universitat
Karlsruhe 1994

[28] Univ.Prof.Dr.-Ing. H.Saal: Untersuchung des Tragverhaltens von gekrimmten
Stahltrapezprofilen TRE 40; Versuchsanstalt fir Stahl Holz und Steine der Universitét
Karlsruhe 1994

[29] DI. W. Radhuber: Klemmverbindungen mit Dichtungen fur Trapezbleche; Wernberg 1985
MaTtepuanbl
[30] DIN EN 10 147: Kontinuierlich feuerverzinktes Blech und Band aus Baustahlen,

Technische Lieferbedingungen

CraHgapTb! K Yactu C (M3roTtoBneHne U MOHTax)

HDonycku

[40] DIN 18 807 Teil 1: Stahltrapezprofile; Allgemeine Anforderungen, Ermittlung der
Tragféahigkeitswerte durch Berechnung

[41] Bauelemente aus Stahlblech; Gitesicherung; RAL-GZ 617
[42] ONORM DIN 18 202; Toleranzen im Hochbau, Bauwerke

[43] ENV 1090; Ausfihrung von Tragwerken aus Stahl

KoHTponb KayecTBa

[44] Bauelemente aus Stahlblech; Gutesicherung; RAL-GZ 617
YKa3saHuA nNo MOHTaxy

[45] IFBS Richtlinie 8.01: Richtlinie fur die Montage von Stahlprofiltafeln fir Dach-, Wand-, und
Deckenkonstruktionen
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